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zu TOP 3:
Bestandsaufnahme und Entwicklung eines Versorgungskonzeptes bei
Stromausfallen fiir die Gemeinde Weisenbach

a) SACHVERHALT

Das politische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Leben Deutschlands hangt in
hohem MaBe von der uneingeschrankten Verfligharkeit kritischer Infrastrukturen ab.
Eines der wichtigsten Teilsysteme kritischer Infrastruktur ist die Stromversorgung.

Trotz sehr hoher Sicherheitsstandards der Versorgungsnetze in Deutschland kdnnen
z. B. technische Defekte, menschliches Versagen, kriminelles Handeln oder
Naturkatastrophen zu groBflachigen und lénger andauernden Stromausfallen flihren.
Bereits im Jahr 2004 haben Baden-Wiirttemberg und drei weitere Bundeslénder und
der Bund gemeinsam mit privaten Unternehmen und Verbénden im Rahmen der
ersten landerlibergreifenden Krisenmanagementsiibung ein Stromausfallszenario
gelibt, um das Krisenmanagement bereichs- und ebenenibergreifend zu optimieren.

Um die Herausforderung eines groBfldchigen, lang anhaltenden Stromausfalls in
Baden-Wiirttemberg bestmdglich meistern zu kdnnen, entstand daraus das Projekt
~Krisenmanagement Stromausfall am Beispiel Baden-Wirttemberg"®, wozu im Jahre
2010 ein Handbuch ,Stromausfall* entstand.

Vom Land Baden-Wirttemberg wurde im Jahre 2014 ein Musternotfallplan
Stromausfall vertffentlicht. Der Musternotfallplan enthédlt Handlungsempfehlungen
zur Sicherstellung der Handlungsfahigkeit aller Beh6rden und Infrastruktur.

Auch die Gemeinde Weisenbach hat sich dieses elementar wichtigen Themas
angenommen und die RBS wave mit der ,Bestandsaufnahme und Entwicklung eines
Versorgungskonzeptes bei Stromausféllen fiir die Gemeinde Weisenbach® beauftragt.

Die RBS wave hat in den vergangenen Monaten die Ist-Situation in Abstimmung mit
der Verwaltung erfasst und ein Versorgungskonzept erstellt.
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Dies miindet in einer Zusammenfassung der Ist-Situation und Handlungsempfehlung,
welche dieser Beratungsunterlage angeschlossen ist.

Die Bestandsaufnahme und Entwicklung eines Versorgungskonzeptes bei
Stromausfillen fir die Gemeinde Weisenbach wird im Rahmen der Sitzung des
Gemeinderates durch einen Vertreter des Biiro RBS wave vorgestelit und erldutert.

Die Ergebnisse dieses Versorgungskonzeptes sollen als Handlungsanleitung fir
weitere MaBnahmen und Beschaffungen in den kommenden Jahren zur Vorbereitung
und Sicherstellung der Handlungsfdhigkeit der Gemeinde beim ldngerfristigen
Stromausfall dienen.

b) BESCHLUSSVORSCHLAG

Der Gemeinderat nimmt die Bestandsaufnahme und die Entwicklung eines
Versorgungskonzeptes bei Stromausfallen fir die Gemeinde Weisenbach zustimmend
zur Kenntnis.
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1. Einleitung und Aufgabenstellung

Eine sichere und unterbrechungsfreie Stromversorgung ist in Deutschland zu einer
Selbstverstandlichkeit geworden und ist das Riickgrat unserer modernen Gesellschaft.
Die Stromversorgung nimmt daher eine zentrale Funktion im Bereich der kritischen Inf-
rastrukturen ein. Kommt es zu Versorgungsausféllen kann dies auch zu weitreichenden
Stérungen in nahezu allen anderen Infrastrukturen fihren. Durch den technologischen
Fortschritt ist zu erwarten, dass die Abhangigkeit von einer funktionierenden Stromver-
sorgung weiter zunehmen wird. Ein langanhaltender und flachendeckender Stromaus-
fall kann daher einer nationalen Katastrophe gleich kommen.

Welche weitreichenden Folgen solche Stromausfélle haben kénnen, haben beispiels-
weise die Ereignisse im Munsterland im Jahr 2005 gezeigt, als Hochspannungsleitun-
gen unter der Last enormer Schneemassen kollabierten, was einen mehrtagigen
Stromausfall zur Folge hatte.

Eine solche Krisensituation ist mit normalen Betriebsabldufen nicht beherrschbar, so-
dass auch auf kommunaler Ebene sinnvoller Weise ein Krisenmanagement zu etablie-
ren ist, damit die Handlungsfahigkeit der relevanten Akteure ununterbrochen gewahr-
leistet werden kann.

Das Land Baden-Wurttemberg hat dazu durch das Regierungsprasidium Karlsruhe am
01.04.2014 den Musternotfallplan Stromausfall verdffentlicht. Dieser enthalt eine Hand-
lungsempfehlung zur Vorbereitung und Sicherstellung der Handlungsfahigkeit der
Kommune.

Die RBS wave GmbH wurde von der Gemeinde Weisenbach mit der Erstellung eines
Versorgungskonzepts beauftragt. In diesem werden konkrete Handlungsempfehlungen
gegeben, um die im Musternotfallplan aufgefthrten MaBnahmen in den Bereichen
Strom-, Warme- und Kraftstoffversorgung sowie Kommunikation zu realisieren.

Das Versorgungskonzept dient als Grundlage fiir die Realisierung eines kommunalen
Notfallmanagements. Zunachst soll mit einer Bestandsaufnahme die |st-Situation er-
fasst werden. Auf dieser Basis wird das Versorgungskonzept entwickelt, wobei Strom-
und Warmeerzeuger, die die Versorgungssicherheit auch wahrend eines Stromausfalis
sicherstellen kdnnen, in technischer, ¢kologischer und wirtschaftlicher Hinsicht unter-
sucht und miteinander verglichen werden. Ziel ist dabei die Aufrechterhaltung einer
Mindest-Handlungsféhigkeit der im Krisenfall tatig werdenden Einrichtungen, wie z.B.
Verwaltung und Feuerwehr.

Aufgrund Festlegung der Gemeinde Weisenbach wird ein langerer Stromausfall von bis
zu funf Tagen betrachtet. Nicht betrachtet werden soll ein Stromausfall aufgrund von
Hochwasser.’

! Kick-Off Gesprach am 28.03.2017

RBS wave GmbH
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2.1

Ist-Situation

Bei der Bestandsaufnahme werden die derzeitige Strom- und Warmeerzeugung, die
Kraftstoffversorgung sowie die derzeitige Kommunikationsinfrastruktur der Gemeinde
Weisenbach ermittelt. Die gewonnen Daten dienen anschlieBend als Basis fur die Aus-
arbeitung des Versorgungskonzepts.

Teile Weisenbachs befinden sich im hochwassergefahrdeten Bereich. Jedoch befinden
sich, abgesehen vom Rathaus, alle im Konzept beruicksichtigten Gebaude auRerhalb
der Hochwassergefahrenzone.

Kommunale Gebaude

In Abbildung 1 wird ein Uberblick tber die entsprechend gemeinsamer Festlegung mit
der Gemeinde betrachteten kommunalen Geb&ude gegeben.

Mehrzweckhalle
2. Schile

3 Feuerwehrhaus
Abbildung 1: Uberblick relevante kommunale Gebdude Weisenbach

Vor allem entscheidend ist die Strecke zwischen dem fiir den Krisenstab vorgesehenen
Feuerwehrgebsude und der als Notunterkunft vorgesehenen Mehrzweckhalle. Diese
Strecke betragt ca. 1.500 m. Verantwortliche des Krisenstabes und der Feuerwehr soll-
ten sich schnell ein Bild von der Situation in der Notunterkunft machen kénnen, sollte

RBS wave GmbH
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es zu Problemen kommen. Die gelegentliche Prasenz der zustdndigen Personen dient
auch der Beruhigung der dort untergebrachten Bewohner.

211 Rathaus?

Das Rathaus ist nach Absprache mit der Gemeinde nicht in das Notstromkonzept ein-
zubinden®. Der Krisenstab, bestehend aus Biirgermeister, Kdmmerer und Hauptamts-
leiter, wird demnach seine Zentrale im Feuerwehrgerdtehaus haben.

2.1.2 Feuerwehrgebiude*

Das Feuerwehrhaus wurde 2004 erbaut und verfugt bereits Uber separate Notstrom-
Leitungen. Diese kénnen folgende Teile des Geb&dudes versorgen:

e Die Beleuchtung des Funkraumes

o Die Steckdosen der Funktechnik

e Die Beleuchtung des Treppenhauses

¢ Die Beleuchtung der Umkleide

¢ Die Beleuchtung und die Steckdosen des Kommandantenzimmers

Im Falle eines Stromausfalls kénnen die ersatzstromberechtigten Verbraucher an die
gekennzeichneten Notstromsteckdosen geschaltet und somit mit Energie versorgt wer-
den. Durch den Anschluss eines 5 kW Aggregates wurde die Funktionsfahigkeit der
notstromberechtigten Verbraucher tberprift und vonseiten der Feuerwehr fir tauglich
befunden. Die Heizungsanlage ist derzeit noch nicht an den Notstromkreis ange-
schlossen. Dies soll nach derzeitigem Diskussionsstand durch die Feuerwehr selbst in
Kiirze nachgeholt werden.® Wie weiter hinten, in Abschnitt 3.4.3, dargestellt, sollte die-
se MaRnahme unter Beriicksichtigung der dort gegebenen Empfehlungen vorerst zu-
riickgestellt werden.

Die Fluchtwegbeleuchtung des Gebaudes wird Uber Batterien gespeist.

Auf dem Dach des Feuerwehrgebiudes befindet sich eine Photovoltaikanlage, welche
sich in Besitz eines externen Betreibers gehort. Diese speist die erzeugte Energie voll-
standig ins 6ffentliche Netz ein. Von einer unterstiitzenden Rolle bei der Notstromver-
sorgung wird in Absprache mit der Kommunalverwaltung abgesehen .’

Die Zentrale des Krisenstabes wird im Feuerwehrhaus-Kommandantenzimmer unter-
gebracht, um die Organisation raumlich enger zu gestalten und um Synergieeffekte
besser zu nutzen.

Das Feuerwehrgebaude befindet sich nicht im hochwassergefahrdeten Bereich. In Ab-

2Gemeinde Weisenbach, Kick-Off Gesprach vom 28.03.2017

3Gemeinde Weisenbach, Kick-Off Gespréach am 28.03.2017
‘Gemeinde Weisenbach, Kick-Off Gesprach vom 28.03.2017

% Gemeinde Weisenbach, Kick-Off Gesprach vom 28.03.2017
®Gemeinde Weisenbach, Kick-Off Gesprach vom 28.03.2017
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bildung 2 ist die Hochwassergefahrenkarte der Gemeinde Weisenbach dargestellit.
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Abbildung 2: Hochwassergefahrenkarte Weisenbach

Wie in der Hochwassergefahrenkarte ersichtlich befindet sich keines der im Versor-
gungskonzept betrachteten Geb&dude (Feuerwehr, Bauhof, Mehrzweckhalle, Johann-
Belzer-Schule) innerhalb des hochwassergeféhrdeten Bereichs.

2.1.3 Notunterkunft Mehrzweckhalle’

Grundsatzlich wird in bestimmtem Umfang eine Eigenvorsorge der Bevolkerung vo-
rausgesetzt. Eine vollstandige Versorgung der Bevélkerung bei Stromausféllen durch
die Kommune kann nicht vorgesehen werden. Bei Stromausfallen kommt der Nachbar-
schaftshilfe eine besondere Bedeutung zu. Birger der Kommune, die dennoch nicht
mehr in der Lage sind, sich selbst zu versorgen und auf Hilfe angewiesen sind missen
in diesem Fall betreut werden kénnen.

In Absprache mit der Gemeindeverwaltung soll daher die Mehrzweckhalle im Ahorn-

7 Kick-Off Gesprach am 28.03.2017

RBS wave GmbH
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weg 16 als Notunterkunft umfunktioniert werden®.

Die Halle dient derzeit als Mehrzweckhalle und wird als Sporthalle sowie fur 6ffentliche
und private Veranstaltungen genutzt. Nach einer Kernsanierung 2015 ist die Halle mit
einer modernen LED Beleuchtungsanlage ausgestattet®.

In etwa 350 m Luftlinie (bzw. ca. 800 m StraBenentfernung) zur Halle befindet sich die
Johann-Belzer-Grund- und Werkrealschule.

Die gemeinsame Stromversorgung des Schul- und des Hallenkomplexes erfolgt durch
eine gemeindeeigene Trafostation in der Werkrealschule. Eine Netzersatz-
Einspeisestelle ist nicht vorhanden. Lediglich eine Sicherheitsbeleuchtung inkl. Batte-
riespeicher gemal Versammlungsstéttenverordnung ist installiert."

Auf dem Dach der Halle ist eine PV-Anlage installiert, die extern betrieben wird und
vollsténdig in das Netz einspeist. Auf die Beriicksichtigung der Anlage bei Stromausfal-
len soll verzichtet werden'".

Fur die Kérperhygiene der Burger stehen in der Halle ausreichend sanitére Einrichtun-
gen (Toiletten/Duschen/Umkleiden) zur Verfiigung.

Die Warmeversorgung der Halle erfolgt Gber ein Erdgas BHKW von EC-Power mit 6
kW elektrischer Leistung sowie einen Erdgas Spitzenlastkessel. Das BHKW ist nicht
inselfahig, kann also bei einem Netzausfall nicht genutzt werden.

Abbildung 3: BHKW in der Mehrzweckhalle

® Kick-Off Gesprach am 28.03.2017
? Beleuchtungsplan der Gemeinde
1% Beleuchtungsplan der Gemeinde
" Kick-Off Gesprach am 28.03.2017
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2.1.4

2.2

2.3

Bauhof'?

Der Bauhof bleibt bei Stromausfillen auch ohne Ersatzstromversorgung handlungsfa-
hig, da die mit Akku betriebenen Geratschaften im geladenen Zustand gelagert werden
und die Tore manuell gedffnet werden kénnen. Der Lastenaufzug des Bauhofes ist bei
einem Stromausfall nicht benutzbar. Es ist eine Photovoltaikanlage auf dem Dach des
Bauhofs verbaut, die extern betrieben wird und den erzeugten Strom komplett ins 6f-
fentliche Netz einspeist. Auf eine Ersatzstromversorgung des Bauhofs kann somit ge-
maR KickOff-Gespréach verzichtet werden.

Kraftwerke

Eine Besonderheit der Gemeinde Weisenbach sind die Laufwasserkraftwerke der
Murg. Insgesamt befinden sich drei Wasserkraftwerke in der Gemarkung Weisenbach.
Zwei werden durch die Firma Katz betrieben, ein weiteres durch die Wasserkraftwerke
Murg Breitwies Schiechtau GmbH & Co. KG.

Das Wasserkraftwerk Schlechtau besitzt aktuell eine Leistungskapazitat von 1.000 kW.
Ein Ausbau der installierten Leistung auf 1.400 kW steht kurz vor der Genehmigung.
Die Einspeisung des Kraftwerkes erfolgt auf der 20 kV Ebene. Momentan ist das
Kraftwerk im Inselbetrieb nicht betriebsfahig, da die Steuerung nicht daflir ausgelegt
ist.” Aus diesem Grund wird es nicht fir die Versorgung im Falle eines Netzausfalls
berlicksichtigt.

Das Wasserkraftwerk der Katz GmbH dient komplett der Eigennutzung, kann jedoch
bei einem Netzausfall nicht weiter betrieben werden. In Summe verfiigen die Turbinen
uber eine Leistung von 765 kW. Ein Ausbau, um das Kraftwerk unabh&ngig vom Netz
zu betreiben, ist derzeit nicht geplant™

Trinkwasserversorgung'®

. Weisenbach wird (iber den Eigenbetrieb der Gemeinde mit Trinkwasser versorgt. Die

Gemeinde bezieht inr Rohwasser volistédndig aus Quellen, welche Uber das freie Gefal-
le den Hochbehilter (HB) Gerstenland speisen. Aus diesem Hochbehalter flielit das

12 Kick-Off Gesprach am 28.03.2017
'3 Telefonat und E-Mail mit Herrn Martin Weimann, Wasserkraftwerke Murg Breitwies Schlechtau GmbH
& Co. KG vom 24.04.2017

4 Email von Wolfgang Hirsch, Katz GmbH & Co. KG, E-Mail vom 13.06.2017
'8 Kick-Off Gesprach am 28.03.2017
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2.4

Trinkwasser weiter Uber das freie Gefille zum Endverbraucher in Weisenbach. Das
Wasser wird vor dem Konsum aufbereitet. Hierzu stehen der Gemeinde ein Tribstofffil-
ter, eine UV-Anlage, eine Chlorierungsanlage sowie eine Entkalkungsanlage im HB
Gerstenland zur Verfugung. Nur diese Trinkwasseraufbereitung ist auf eine Stromver-
sorgung angewiesen.

Der Hochbehalter selbst verfiigt iiber zwei Speicherkammern mit je 400 m® Fassungs-
vermdgen. Der durchschnittliche Tagesverbrauch der Gemeinde betrégt 400 m®. Bei
Stromausfallen stehen so bei normaler Wasserentnahme und vollem Hochbehélter fur
zwei Tage aufbereitetes Trinkwasser zur Verfugung. Der Hochbehélter ist mit einer
Einspeisesteckdose ausgestattet, welche bereits erfolgreich mit Stromerzeugungsgera-
ten des Stromversorgers betrieben wurde. Der Gemeinde steht hierzu eine Netzer-
satzanlage mit einer Leistung von 2 kW im Bauhof zur Verfligung. Dieser reicht ledig-
lich fur den Betrieb leistungsschwacher Verbraucher wie z. B. Licht und kann nicht den
reguldren Betrieb des Hochspeichers gewahrleisten.

Die Wasserverteilung im Einzugsgebiet des HB erfolgt tiber ein natirliches Gefalle, so-
dass hierfiir keine Pumpen betrieben werden missen.

Abwasserentsorgung’®

Die Abwasserentsorgung obliegt gemaR §46 Abs. 1 Wassergesetz fir Baden-
Wirttemberg der Kommune. Die Kommune muss daher im Zuge ihrer Daseinsvorsor-
ge sicherstellen, dass auch ohne eine funktionierende Stromversorgung die Abwasser-
beseitigung sichergestellt ist und keine Umwelt- und Gesundheitsgefahrdung vorliegt.
Die Abwasserentsorgung Weisenbachs erfolgt durch die Gemeinde selbst und den
Zweckverband Mittleres Murgtal.

In Weisenbach gibt es 6 Pumpwerke fur die Abwasserentsorgung. Diese sollen durch
ein geplantes Hebewerk erganzt werden, welches dann vom Zweckverband betrieben
wird. Das geplante Hebewerk soll iber eine Stromeinspeisestelle verfugen, tber die im
Falle eines Stromausfalls ein Aggregat angeschlossen werden kann. Die momentan
betriebenen Pumpwerke sind bei einem Stromausfall nicht betriebsféhig und verfugen
iiber keine Einspeisestellen. Das Abwasser Weisenbachs wird rechtsseitig der Murg
Uber das freie Gefalle zur Klaranlage geleitet, linksseitig der Murg und in Au befinden
sich die genannten Pumpwerke, die das Abwasser weiterleiten. Bei einem Stromausfall
wird sich das linksseitig der Murg anfallende Abwasser an den Pumpwerken zurtick-
stauen und bei Erreichen eines Hochststands in die Murg Uberlaufen.

Die Klaranlage im Weinauer Hofweg in Gernsbach, in der der Zweckverband Mittleres
Murgtal das Abwasser Weisenbachs behandelt, ist bei Stromausfall nicht betriebsfahig.

'8 Kick-Off Gesprach am 28.03.2017
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2.5

2.6

Sollte der Netzausfall auch die Gemeinde Gernsbach betreffen, kommt es hier zu ei-
nem Ausfall des Klarbetriebes. Da die Klaranlage unterhalb von Weisenbach gelegen
ist, wird es im Falle eines Stromausfalls einen Riickstau geben. Die hieraus entstehen-
den Folgen sind derzeit nicht zu beziffern."’

Kraftstoffversorgung

Im Feuerwehrhaus befinden sich kleine Mengen an Kraftstoff (ca. 40 | Diesel, 20 | Ben-
zin) fur den Betrieb der Fahrzeuge und der Geratschaften.

Die Feuerwehr verfugt Uber keine explosionsgeschiltzte Pumpen, mit denen gegebe-
nenfalls Treibstoff aus unterirdischen Kraftstofftanks einer externen Tankstelle bzw.
Heizéltanks gefordert werden kénnen.

Beim Bauhof sind 5 Heizéltanks mit einem jeweiligen Fassungsvermégen von 2.000 Li-
tern installiert. Diese dienen zur Versorgung der dortigen Olheizung. Insgesamt verfugt
der Bauhof im gunstigsten Fall also Gber 10.000I Heizdl.

Kommunikationsinfrastruktur

Kommunikation der Gemeinde

Analoger BOS-Funk

Die Feuerwehr Weisenbachs verflgt (iber sechs 4m-Funkgerate, von denen vier Stiick
in den Einsatzahrzeugen verbaut sind und sich zwei im Funkraum des Feuerwehrge-
baudes befinden. Die Einsatzkréfte besitzen 14 2m-Handfunkgerate. Eine Relaisstation
fur analogen BOS-Funk ist auf dem Draberg vorhanden. Wéhrend der 4m-Funk nach
Angabe der Feuerwehr bei Stromausféllen nur teilweise zur Verfligung stehen wiirde,
ist der 2m Funk im gesamten Gemeindegebiet funktionstuichtig."

Digitaler TETRA-Funk

Der Bau einer Basisstation in Weisenbach ist im Zuge der Umstellung auf digitalen
TETRA-Funk geplant. Die Konzeptionierung und Aufrechterhaltung dieser Kommunika-
tion liegt im Aufgabenbereich der Polizei. Detaillierte Angaben, wie die Krisenkommu-
nikation Uber Digitalfunk auch bei ldngeren Stromausfallen sichergestellt werden kann,
sind nicht bekannt.

Sonstige Kommunikationsinfrastruktur
Die Gemeinde verfuigt weder Uber alternative Funktechnik (z.B. Betriebsfunk des Bau-
hofs) noch {ber Sirenen, die bei einem langeren Stromausfall zur Verfugung stehen.

7 Matthias Binder, Stadtverwaltung Gernsbach, E-Mail vom 19.06.2017
'8 Kick-Off Gesprach am 28.03.2017
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3.1

Versorgungskonzept

Auf Grundlage der in Kapitel 2 dargestellten Ist-Situation wird nachfolgend ein ganz-
heitliches Versorgungskonzept erarbeitet.

Das Versorgungskonzept beschreibt die notwendigen MaRnahmen, welche nétig sind
um bei groBflachigen Stromausféllen eine Mindest-Handlungsféhigkeit der Kommune
Uber einen Zeitraum von bis zu 5 Tagen gewahrleisten zu kénnen.

Eine wichtige Bedeutung fur die Auswahl der Anlagentechnik zur Ersatzstromversor-
gung bei Stromausfallen stellt eine langfristig funktionierende Brennstoffversorgung
(z.B. Diesel, Heizél, Erdgas oder alternative Brennstoffe) dar. In Abhéngigkeit der Ver-
sorgungssicherheit der Brennstoffe (siehe Kapitel 3.8) kénnen die im nachfolgenden
Kapitel aufgefuhrten Ersatzstromtechniken fir die relevanten kommunalen Geb&ude
ausgewahit werden.

Wasserkraftwerke

Sofern alle Wasserkraftwerke mit Nennlast in Betrieb sind, kann der Strombedarf Wei-
senbachs im Durchschnitt zu 60 bis 70% gedeckt werden. Diese Bedarfsabdeckung ist
allerdings abhangig vom Pegelstand der Murg, d. h. eine gesicherte Stromversorgung
Weisenbachs kann hiermit nicht garantiert werden.

Zudem sind lediglich die Wasserkraftwerke Murg bereit, ein Kraftwerk in naher Zukunft
auf Inselfahigkeit umzuriisten

Weiterhin wire es fir den Fall eines inselfahigen Ausbaus des Wasserkraftwerks Murg
im Falle eines allgemeinen Stromausfalls notwendig, die gesamte Strominfrastruktur
Weisenbachs vom &ffentlichen Netz abzukoppeln. Diese MaRnahmen sind technisch
méglich, erfordern allerdings einen hohen organisatorischen Aufwand. Aufgrund der
begrenzten Stromerzeugung mussten Teile der Gemeinde vom Netz genommen wer-
den. Dazu missten die Schalter in den Trafostationen zum Niederspannungsnetz be-
dient werden, woflr nur autorisierte Personen des Netzbetreibers (EnBW) berechtigt
und in der Lage sind. Des Weiteren diirfen die meisten Schalter in solchen Trafostatio-
nen nicht unter Last geschaltet werden, d. h. das Mittelspannungsnetz Weisenbachs
musste fur die Dauer des Zu- und Wegschaltens der Trafostationen bei Netzausfall
bzw. Wiederherstellung der Stromversorgung ausgeschaltet sein. Dies hétte in Wei-
senbach nach einem langerfristigen Stromausfall zur Folge, dass Haushalte manuell
an den Trafostationen wieder an das Stromnetz angeschlossen werden missen. Die-
ser Prozess kann aufgrund oben genannter Einschrénkungen mehrere Stunden beno-
tigen. Die betroffenen Haushalte mussten dadurch solche Verzégerung ertragen kon-
nen, was sowoh! einen hohen Informationsstand der Haushalte als auch Disziplin er-
fordert, von der ohne Weiteres nicht ausgegangen werden kann.

In Summe bedeutet dies, dass ein ggf. mehrstiindiger Stromausfall hingenommen wer-
den muss, bis alle Trafostationen wie gewiinscht per Hand beschaltet wurden. Eine
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3.2

3.3

Einbindung der Wasserkraftwerke in das Notstromkonzept wird aus oben dargesteliten
Griinden nicht empfohlen.

Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)

Unterbrechungsfreie Stromversorgungen beziehen ihre Energie aus Akkumulatoren
und werden zum Schutz hochsensibler technischer Systeme (z.B. Grofrechner, Ser-
ver, Telekommunikationsanlage) eingesetzt. Beim Ausfall der &ffentlichen Stromver-
sorgung kann somit der unterbrechungsfreie Betrieb sichergestellt werden. USV-
Anlagen sind in der Regel lediglich fir kurze Uberbriickungszeiten ausgelegt. In dieser
Zeit kénnen die angeschlossenen Systeme in einen sicheren Betriebszustand zurtick-
gefahren werden oder Netzersatzanlagen gewéhrleisten die weitere Stromversorgung.

Eine mégliche einzusetztende Variante einer USV ist ein Batteriespeicher in Kombina-
tion mit einer Photovoltaik-Anlage. Diese deckt den Stromeigenverbrauch des zu ver-
sorgenden Objekts und speichert Uberschiissigen PV-Strom in den Batteriespeicher
ein bzw. speist das Netz der allgemeinen Stromversorgung. Der gespeicherte Strom
kann somit auch wahrend Zeiten mit geringer bzw. keiner Sonneneinstrahlung den Ei-
genverbrauch decken. Die Kosten fur einen Blei-Batteriespeicher liegen derzeit bei ca.
400 €/kWh nutzbare Speicherkapazitat. Ein Speicher auf Lithium-lonen-Basis hingegen
kostet derzeit etwa 1.000 €/kWh. Aufgrund der hohen Investitionskosten wird der Spei-
cher nicht auf einen Autarkiegrad von 100 % durch die PV-Anlage dimensioniert. Die
derzeitige Auslegung sieht zumeist vor, dass der Batteriespeicher bei maximaler Son-
neneinstrahlung lediglich die Stromversorgung von wenigen Stunden sicherstellen
kann; zusatzlich bendtigter Strom musste somit aus dem Netz der aligemeinen Strom-
versorgung bezogen werden.

Da bei einem Stromausfall die Versorgungssicherheit oberste Prioritdt hat, um die
Handlungsfahigkeit sicherzustellen, ist daher eine PV-Anlage mit Batteriespeicher we-
niger geeignet. Auch in langfristigen Zeitraumen ohne ausreichende Sonneneinstrah-
lung (z.B. bei Starkregen oder im Winter) muss die Stromversorgung gewahrieistet
werden. Dazu mussten die PV-Anlage und der Speicher auf einen Autarkiegrad von
100% dimensioniert werden, diese Auslegung ist jedoch aus wirtschaftlicher Sicht nicht
zu empfehlen.

Um die Versorgungssicherheit jederzeit zu gewahrleisten, solite die PV-Anlage somit
um eine Netzersatzanlage erganzt werden. Der PV-Batteriespeicher dient somit ledig-
lich zur Unterstiitzung der Stromerzeugung durch die NEA.

Netzersatzanlagen (NEA)

Netzersatzanlagen bestehen in der Regel aus Generatoren, die von Diesel-, Benzin-
oder Gasmotoren angetrieben werden und gewéhrleisten die Verfugbarkeit von Strom
unabhangig vom Netz der aligemeinen Stromversorgung.

Netzersatzanlagen sind aufgrund der Umschaltzeit (im |dealfall liegt diese im Sekun-
denbereich) lediglich im Ersatzstrombetrieb einsetzbar und eignen sich somit nicht fur
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3.3.1

3.3.1.1

einen Betrieb als unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV).

Sensible Technologien oder Einrichtungen (z.B. Krankenhé&user), die auf eine dauer-
hafte Stromversorgung angewiesen sind, mussen deshalb {iber eine batteriegespeiste
USV verfligen.

Die Betriebsdauer der NEA ist in hohem MafRe von der unterbrechungsfreien Versor-
gung mit qualitativ einwandfreiem Kraftstoff abhéngig.
Als Anlagentechnik fur den Netzersatzbetrieb sind zu nennen:

- Stromerzeugungsaggregat

- Inselfahiges Blockheizkraftwerk (BHKW)

- Brennstoffzelle

Stromerzeugungsaggregat

Ein Stromerzeugungsaggregat wird haufig auch als Notstromaggregat bezeichnet, eine
Notstromversorgung kann jedoch aufgrund der Umschaltzeit nicht gewahrleistet wer-
den. Bei Stromausfillen kann das Stromerzeugungsaggregat zur Deckung des Strom-
bedarfs Verwendung finden. Ein Otto- oder ein Dieselmotor mit Generator erzeugt da-
bei Strom, der iber eine Einspeisestelle die Stromversorgung der angeschlossenen
Verbraucher sicherstellen kann. Ist der Heizkessel ebenfalls Uber das Aggregat ver-
sorgt und ist dessen Brennstoffzufuhr gesichert, bleibt auch die Warmeversorgung be-
stehen.

Allgemeines

Soli die Stromversorgung der Geb&ude bei Stromausféllen durch ein mobiles Stromer-
zeugungsaggregat erfolgen, mussen die technischen Voraussetzungen vorhanden
sein, um bei Bedarf den erzeugten Strom des Aggregats in das Geb&ude einspeisen
zu kdnnen.

Eine kostengiinstige Losung fir den seltenen Fall eines Stromausfalls stellt die Schaf-
fung einer dreiphasigen Einspeiseméglichkeit fur das Aggregat dar. Die Einspeisung
solite dabei nach Méglichkeit an der Niederspannungshauptverteilung (NSHV) nach
Hauptanschiusskasten und Zahlerfeld erfolgen. Vor der Herstellung des Einspeise-
punktes ist es vorgeschrieben, den zustandigen Energieversorger zu informieren und
zu beteiligen.

Die Stromerzeugungsaggregate durfen nur in ausreichend belufteten Rdumen oder im
Freien betrieben werden und die Abgase miissen mithilfe eines Schlauchs bzw. einer
ortsfesten Abgas-Installation ins Freie geleitet werden.

Die Umschaltung auf Netzersatzbetrieb darf erst erfolgen, wenn der zu versorgende
Bereich mithilfe eines Trennschalters allpolig vom Netz getrennt wurde. Ebenso muss
bei Netzwiederkehr das Stromaggregat abgeschaltet sein, bevor die Stromversorgung
wieder durch das Stromnetz erfolgt. Netztrennschalter werden von VDE und VDN ge-
fordert und dienen zum Schalten und Trennen von elektrischen Schaltkreisen und bei
Netzausfallen zur manuellen Umschaltung auf eine Ersatzstromquelle. Der kurzzeitige
Netzparallelbetrieb wird durch die 0-Stellung des Schalters zuverldssig verhindert,
weshalb keine Synchronisierung erforderlich wird.
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3.3.1.2

3.3.1.3

Bei der Planung und dem Betrieb von Stromerzeugungsaggregaten ist die “Richtlinie
fur Planung, Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten® des Ver-
bands der Netzbetreiber zu berlicksichtigen'®.

Automatischer Netzersatzbetrieb

Wenn die Synchronisierung des Stromnetzes und des Stromerzeugungsaggregats im-
mer sichergestellt ist, muss das Aggregat vor Netzwiederkehr nicht ausgeschaltet wer-
den.

Ebenso kénnte durch technische Ausstattung das Aggregat in der Lage sein, bei
Stromausfall automatisch den Netzersatzbetrieb einzuleiten und somit die Stromver-
sorgung lediglich mit kurzer Unterbrechung und ohne manuelle Einschaltung zu ermdg-
lichen. Die Automatikschaltanlage kann ab Werk montiert werden und tber ein Steuer-
kabel mit dem Gerat verbunden sein. In der Regel erfolgt der Startbefehl liber einen
Spannungswachter, welcher den Stromausfall registriert. Voraussetzung ist der An-
schluss des Gerates an das zu versorgende Netz durch eine zugelassene Elektrofach-
kraft. Sollte eine automatische Umschaltung auf Netzersatzbetrieb erwiinscht sein, ist
die Anschaffung eines stationéren Stromerzeugungsaggregats notwendig.

Ausfiihrung Netzersatzanlage

Es empfiehlt sich, die Stromversorgung der jeweiligen Gebdude bei Stromausfallen
durch mobile Aggregate sicherzustellen. Aus wirtschaftlichen und einsatztaktischen
Griinden ist es sinnvoll, Stromerzeuger nicht nur fur die Einspeisung in ein Objekt vor-
zuhalten, sondern das Aggregat auch fiir andere Zwecke nutzen zu kénnen (GroRein-
sitze der Feuerwehr, Gemeindefeste etc.).

Der Netzersatzbetrieb kann ggf. durch einen elektrotechnischen Laien erfolgen, sodass
die Handlungsfahigkeit schnell gewéhrleistet werden kann. Gegen Witterungseinflisse
solite das Aggregat eine Schutzart von mindestens 1P 23 aufweisen?, Aggregate, wel-
che im Freien betrieben werden, soliten jedoch tber eine Schutzart IP 54 verfugen.

Da sensible Verbraucher (z.B. EDV) durch Schwankungen der Spannung und Fre-
quenz beschadigt werden konnen, ist der Einsatz eines entsprechenden Stromerzeu-
gers mit integrierter Phasenkontrolle nétig, bei dem Spannungserhéhungen einzelner
Phasen vermieden werden.

Beim Betrieb von induktiven Verbrauchern (Geréte, die durch Elektromotoren angetrie-
ben werden z.B. Pumpen, Kompressoren, Verbraucher mit Wicklungs- und Reibungs-

'® Notstromaggregate: Richtlinie fiir Planung, Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggrega-
ten, VDN, 2004
(https://www.bdew.de/internet.nsf/id/A2A0475F2FAE8F44C12578300047092F/$file/RiChtIinie_Notstrom_
2004-08.pdf. zuletzt aufgerufen am 21.12.2016)

2 y/gl. DIN Richtlinie 40.050
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verlusten 0.4.) konnen lediglich ca. 70% der ,Aufnahmeleistung” als ,Abgabeleistung"
genutzt werden. Um die Anlaufleistung von induktiven Verbrauchern bereitzustellen,
die wihrend der Startphase das Vielfache der Nennleistung betragen kann, eignet sich
der Einsatz von Stromerzeugern mit Synchron-Generatoren, die wahrend des Starts
des Elektromotors fir kurze Zeit die bis zu 5-fache Leistung der Nennleistung bereit-
stellen kénnen. Synchron-Generatoren sind daher bei induktiven Verbrauchern gene-
rell besser geeignet als Asynchrongeneratoren. Im Zweifelsfall sollte der Generator et-
was groRer dimensioniert werden, vor allem wenn es sich bei den zu betreibenden Ge-
raten um Modelle alterer Bauart oder Motoren mit geringem Wirkungsgrad handelt, die
Uberdurchschnittlich hohe Anlaufstréme benétigen.

Das Aggregat muss dariiber hinaus ausreichend dimensioniert sein, um die Sicher-
heitseinrichtungen des zu versorgenden Objektes und der elektrischen Verbraucher
auslosen zu kénnen.

Ebenso ist darauf zu achten, dass bei Stromerzeugungsaggregaten zu Beginn nicht die
gesamte Leistung des Aggregats abgerufen werden kann. Somit empfiehlt sich in der
ersten Laststufe eine Lastzuschaltung von maximal 60%.

Herkémmliche mobile Stromerzeuger der Feuerwehrfahrzeuge sind so gestaltet, dass
sie durch elektrotechnische Laien in Betrieb genommen werden kénnen. Grundlage
der SchutzmaBnahmen beim Einsatz ist die Schutztrennung mit Potentialausgleich
gemanR VDE 0100 T410, da sowohl das angeschlossene Netz als auch der Stromer-
zeuger bei Feuerwehreinséatzen erdungsfrei sind (IT-Netz). Das bewusste Verbinden
von Potentialausgleichsleiter mit geerdeten Einrichtungen (Schutzleiter des Primarnet-
zes) ist verboten. Wird der Stromerzeuger an eine ortsfeste Installation angeschlossen,
gelten andere Anforderungen und die Schutzmafnahme des IT-Netzes besteht nicht
mehr.

Es kénnen eine Vielzahl von Aggregaten mit einer Umschalteinrichtung ausgertstet
werden, um je nach Einsatzort die schnelle und ungeféhrliche Umschaltung zwischen
IT- und TN-Netz auch durch elektrotechnische Laien zu ermdéglichen. Diese Umschalt-
einrichtung sollte daher vorgesehen werden, wenn das Aggregat neben der Stromver-
sorgung eines Gebaudes im Katastrophenfall auch einer anderweitigen Nutzung zuge-
fuhrt werden soll (z.B. fur regulédre Feuerwehreinsétze).

Alternativ kdnnen auch spezielle Stromerzeuger vorgesehen werden. Der Einspeise-
punkt muss entsprechend der jeweiligen Erdungsverhéltnisse vorbereitet sein. Der An-
schluss des Stromerzeugers darf in diesem Fall nur durch Elektrofachkréfte bzw. un-
terwiesene Personen erfolgen.

Diese speziellen Stromerzeuger durfen nicht bei sonstigen Feuerwehreinsétzen einge-
setzt werden, wenn nicht im Rahmen der DIN 6280, der VDE 0100 T410 oder durch
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andere Mafinahmen ein gleichwertiger Schutz erreicht wird?".

Das Stromerzeugungsaggregat kann in folgenden Ausfithrungen bereitgestellt werden:
1) ,Standard"-Variante

2) ,PREMIUM"-Variante

Zu 1)

Das Aggregat ist kostengunstig ausgefuhrt.

Zu 2)

Ein Standard-Modell, das nicht variierbar ist.

Sehr kompakte Bauweise des Aggregats — die Zugénglichkeit kann zum Teil
eingeschrankt sein.

Das Fahrgestell sowie die Schallschutzhaube sind aus Stahl. Das Gesamtge-
wicht des Aggregats ist somit erhéht (100 kVA bis 2.500 kg).

Schallemission: 65 - 68 dB(A)

Die Lebensdauer des Aggregats wird von den Herstellern mit ca. 10-15 Jahren
angegeben.

Die Bedienelemente im Schaltschrank werden zu groBen Teilen nur digital an-
gezeigt. Wenige Nachristmdglichkeiten aufgrund der kompakten Bauweise.
Das Aggregat ist nicht fiir den Einsatz in Wasserschutzzonen | und Il zugelas-
sen, da die Auffangwanne nicht nach WHG zertifiziert ist.

Abweichungen vom Standard sind nur begrenzt maglich.

Die Lastkabel miuissen lose mitgefuhrt werden.

Die TankgroRe ist nicht variabel, die Betankung ist nur einseitig moglich.

Das Aggregat ist hoherwertig ausgefuhrt:

Individuelle Anpassung des Aggregats an die Kundenbedurfnisse.
Wartungsfreundlicher Aufbau mit groen Tiren und Kiappen.

Fahrgestell und Schallschutzhaube aus Aluminium und ist somit korrosionsbe-
standiger und leichter als die Stahl-Ausfiihrung (100 kVA unter 2.000 kg).
Schallemission:60 - 64 dB(A) (leiserer Betrieb als ,Standard“-Variante)

Die Lebensdauer kann bei sachgerechter Unterbringung und regelmaRiger
Wartung und Probebetrieben mehr als 30 Jahre betragen.

Die Bedienelemente kénnen neben einer digitalen Anzeige auch in analoger
Form im Schaltschrank angezeigt werden und ermdglichen somit die schnelle
und einfache Erfassung der Betriebsparameter.

Das Aggregat ist WHG-zertifiziert.

Individuelle Anpassungen nach Kundenwunsch sind méglich.

Die Lastkabel kénnen auf fest verbauten Kabeltrommeln gelagert werden.

Die TankgréRe kann je nach Einsatzdauer angepasst werden und es ist eine
beidseitige Betankung méglich.

2! Michael Melioumis, Landesfeuerwehrschule: Hinweise fir die Planung von Ersatzstromversorgungen
fur Feuerwehrhauser, Mai 2013
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3.3.1.4

3.3.1.5

Alternative Zapfwellengenerator

Darliber hinaus ist auch der Einsatz von Zapfwellengeneratoren méglich. Hierbei wird
der Generator an die Zapfwelle eines Schleppers angeschlossen.

Der Zapfwellengenerator muss dabei tber folgende Mindestanforderungen verfigen®:

s Spannungsiberwachung zwischen 370-410V

s Frequenziiberwachung von 47-53 Hz

o Generatorleistungsschalter

s Potentialausgleich (Erdung des Sternpunkts)

s Fehlerstromschutzschalter fur den Feldbetrieb

s Schieflasttauglichkeit

¢ Anzeigeelemente: Amperemeter je Phase, Voltmeter, Frequenz, Betriebsstun-
denzahler

¢ Geh&use von Ersatzstromerzeugern zum Einsatz in landwirtschaftlichen Betrie-
ben missen der Schutzart IP 45, Gehduse von Anschluss- und Schalteinrich-
tungen mussen der Schutzart IP 54 entsprechen (DIN EN 60529)

e Getriebelibersetzung zum Schlepper passend. Die Leistung des Schleppers
muss ausreichen, um die notwendige gleichbleibende lastunabhéngige Dreh-
zahl fur Stromversorgung der ersatzstromberechtigten Verbraucher bereitstel-
len zu kénnen.

+ FUr die Tauglichkeit des Schleppers muss dieser Uber eine entsprechende Ein-
spritzpumpe verfigen, um die Drehzahl regeln zu kénnen.

Bevor der Zapfwellengenerator die Versorgung der Verbraucher Gibernimmt, miissen
die Betriebsparameter Uberprift und ggf. korrigiert werden. Sobald die Stromversor-
gung durch den Zapfwellengenerator erfolgt, ist keine Nachregelung am Schlepper
mdglich, Ein Nachregeln hatte zur Folge, dass bei Lastabfall (z.B. beim Abschalten ei-
nes Verbrauchers) Frequenz und Spannung kritische Grenzwerte Uberschreiten kon-
nen und somit elektrische Geréte beschadigt werden.

Probebetrieb

Die Voraussetzung flir eine bestimmungsmaé&RBige Funktion des Aggregats sind die re-
gelmafige Wartung des Motors und ggf. der Starterbatterie sowie regeimaRige Test-
laufe. Die DIN VDE 0100-718 sowie die DIN VDE 0100-710 sieht bei Versammiungs-
stétten und Kliniken einen monatlichen Testlauf fur die Dauer von mindestens einer
Stunde mit einer Last von mindestens 50% vor.

Diese Vorgabe wird von den Motoren- bzw. Aggregateherstellern oftmals ebenfalis fur
Netzersatzanlagen mit einem anderen Einsatzgebiet empfohlen. Durch den regelmaBi-

22 Artikel ,Ohne Strom lauft nichts* von Bernhard Feller, diz agrarmagazin, Ausgabe September 2015
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gen Betrieb wird die NEA auf Betriebstemperatur erwarmt und so die Feuchtigkeitsbil-
dung verhindert. Ebenso kénnen somit der Motor ausreichend geschmiert und die
Kraftstoffqualitat kann sichergestellt werden.

Der Probebetrieb der Netzersatzanlage kann durch folgende Varianten erfolgen:
1) Allpolige Trennung des Gebaude-Stromnetzes und Schwarzstart der Gebau-
deinfrastruktur im Netzersatzbetrieb
2) Anschluss eines Lastwiderstands
3) Probe-Netzparallelbetrieb des Aggregats (Synchronisierung der Netzersatzan-
lage auf Netzfrequenz und Einspeisung in das Stromnetz des Energieversor-
gungsunternehmens)

Zu1)

Der Probebetrieb kann durch einen Schwarzstart des zu versorgenden Gebdudes er-
folgen, indem eine allpolige Trennung vom Netz der allgemeinen Stromversorgung er-
folgt und der Netzersatzbetrieb eingeleitet wird.

Diese Vorgehensweise bietet eine kostengiinstige Realisierung des Probebetriebs, je-
doch ist dies mit einem héheren organisatorischen Aufwand durch die Kommune ver-
bunden.

Die Probelaufe mussen ggf. auBerhalb der Betriebszeiten des Gebaudes erfolgen, da
Verbraucher aufgrund der Uberbriickungszeit von einigen Sekunden ausfallen wirden.
Dies ist vor allem bei Rathdusern oftmals nicht moglich, da die Verwaltung wahrend
der Probeldufe nicht arbeitsfahig wére.

Sofern der Probebetrieb auRerhalb der Geschéaftszeiten erfolgt, mussten nach Start
des Aggregats einige elektrischen Verbraucher geméafR entsprechender Handlungsan-
weisungen manuell eingeschaltet werden. Der Probebetrieb von fahrbaren Stromer-
zeugern kann dartiber hinaus an anderen Objekten erfolgen. Hierzu eignen sich Ge-
baude, die Uiber eine Einspeisestelle verfugen.

Zu 2)

Neben der Einspeisung in Gebdude, die nicht auf eine dauerhafte Stromversorgung
angewiesen sind, kann der Probebetrieb des Aggregats auch durch den Betrieb eines
elektrischen Lastwiderstands erfolgen.

Hierbei wird das Aggregat an den mobilen Widerstand angeschlossen und auf Be-
triebstemperatur gebracht. Im Idealfall kann die erzeugte Warmluft genutzt werden, um
Raumlichkeiten zu beheizen (z.B. Zeltbeheizung bei temporéaren Veranstaltungen 0.4.)

Der Lastwiderstand kann kostengiinstig erworben werden und in der Kommune gela-
gert werden. Alternativ wére denkbar, Synergien zu nutzen und mit weiteren Kommu-
nen einen gemeinsamen Lastwiderstand anzuschaffen.

Zu 3)

Das Aggregat kann so ausgestattet sein, dass mithilfe des Probe-Netzparallelbetriebs
die Einspeisung gegen das Stromnetz ermdglicht wird. Dies erméglicht, dass ein Pro-
belauf des Aggregates auch wahrend des normalen Betriebs eines Gebéudes (z.B.
Rathaus) stattfinden kann.

Die VDE-AR-N 4105 fur Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz muss bei ei-
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nem Netzparallelbetrieb berticksichtigt werden. Dies erfordert kostenintensive elekiro-
technische Eingriffe in den Gebaudebestand (z.B. zusétzliche Steuerung und Netz-
schalter sowie Einbau).

Der Netzparallelbetrieb sollte daher fiir Gebaude, die im Falle eines Stromausfalls (kei-
ne offentliche Stromversorgung vorhanden) (iber eine Netzersatzversorgung verfiigen
muissen, nicht vorgesehen werden, wenn der Probebetrieb der Aggregate anderweitig
(siehe 1. und 2.) erfolgen kann.

Blockheizkraftwerk

Allgemeines
In einem Blockheizkraftwerk (BHKW) wird das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung ge-

nutzt. Ein Gasmotor mit Generator erzeugt Strom, die dabei entstehende Abwérme
wird als Heizwarme genutzt.

Ein BHKW kann zur Abdeckung der Grundlast fir Heizungswarme und Warmwasser-
bereitung eingesetzt werden. Der Einsatz ist vor allem dann glnstig, wenn neben einer
hohen Warmegrundlast auch eine relativ hohe Strombedarfsgrundlast vorliegt. Idealer-
weise sollte der im BHKW erzeugte Strom auch direkt am BHKW-Standort abgenom-
men werden. Im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit ist es wesentlich, dass ein méglichst
groRer Anteil des durch das BHKW erzeugten Stroms selbst verbraucht und nicht ins
vorgelagerte Netz eingespeist wird, da die Einspeisevergitung relativ gering ausfalit.
Beim Ausfall des BHKW oder wenn mehr Strom benétigt als selbst erzeugt wird, muss
der Strom aus dem 6&ffentlichen Netz bezogen werden. Wird mehr Strom erzeugt, wird
dieser eingespeist und an den Netzbetreiber verkauft.

Anlagenmerkmale:
- Erdgas betriebenes BHKW zur Wérme- und Stromproduktion
- BHKW arbeitet warmegefiihrt, d. h. die erzeugte Leistung richtet sich nach dem
Waérmebedarf
- Bivalenter Betrieb, d.h. Ergdnzung der Warmeerzeugung durch Erdgas-
Spitzenlastkessel in der Heizperiode und wahrend der BHKW-Ausfallzeiten

Notkilhler

In Zeiten mit geringem Warmebedarf lauft das BHKW normalerweise in Teillast. Um
wahrend dieser Zeit bei Stromausféllen die gesamte Stromleistung abrufen zu kénnen
und einen zeitlich unbegrenzten Netzersatzbetrieb zu erméglichen, muss kurzfristig die
Warme abgefiihrt werden kénnen - hierfiir sind folgende Varianten méglich:

1) Installation eines Riickkiihlers
2) Nutzung vorhandener Warmesenken
Zu1)

Der Ruckkihler gibt die ungenutzte Warme an die Umgebung ab, sodass das BHKW
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trotz geringen Warmebedarfs unter Volllast betrieben werden kann. Dieser konnte ggf.
auf dem Dach oder in der Heizzentrale installiert werden. Nachteil sind die Investitio-
nen firr die Anlage, Vorteil die Maglichkeit, das BHKW auch zeitlich unbegrenzt im Net-
zersatzbetrieb laufen zu lassen.

GemaR § 14 Abs. 3 KWK-Gesetz sind Betreiber von KWK-Anlagen verpflichtet, die ab-
gegebene Nutzwarme zu messen. Fehlen bei KWK-Anlagen entsprechende Einrich-
tungen zur Messung der Abwarmeabfuhr Gber den Notkihler, entfallt der Anspruch auf
Verglitung gemal KWK-Gesetz (s. KWKG §15, Abs. 5).

Zu 2)

Im Idealfall kdnnen Warmesenken genutzt werden, um Uberschiissige Wérme abzufiih-
ren. Hierzu eignen sich z.B. angrenzende Gebé&ude, die liber das BHKW ebenfalls mit
Warme versorgt werden, bei Stromausfallen jedoch nicht in eine Ersatzstromversor-
gung integriert werden. Bei Bedarf kénnen die entsprechenden Raumlichkeiten bei
BHKW-Vollastbetrieb beheizt werden, indem z.B. die Thermostate vollstandig gedffnet
werden. Dazu ist ggf. der Betrieb von Fernleitungspumpen notwendig, wodurch sich
die verfiigbare Netzersatzleistung fur den Betrieb weiterer relevanter Verbraucher re-
duziert.

Inselbetrieb

Um den Betrieb des BHKW auch bei Stromausféllen gewdhrleisten zu kénnen, sind
Anderungen im Bestand (u.a. Starterbatterie, Elektrotechnik (z.B. Netzkuppelschal-
ter/Netztrennschalter), Notkilhler) notwendig. Der Netzkuppelschalter dient dabei dem
Umschalten zwischen dem Netzparallel- und Netzersatzbetrieb. Fir den Netzersatzbe-
trieb muss das BHKW in der Lage sein, ohne externe Stromversorgung starten zu kén-
nen. Zusatzlich muss das BHKW auf einen Netzausfall reagieren, ggfs. selbsttétig den
Inselbetrieb einleiten und nicht ersatzstromberechtigte Verbraucher abwerfen kénnen.
Das Hauptgasmagnetventil muss Uber eine batteriegepufferte Spannungsversorgung
verfugen. Diese Ersatzstromféhigkeit muss bei der Auswahl des BHKW bertcksichtigt
werden.

Eine individuelle technische Auftrennung in netzersatzstromberechtigte / nicht ersatz-
stromberechtigte Verbraucher mit dem Ziel einer automatischen Umschaltung von
Netzbetrieb in Inselbetrieb ist nur mit gréRerem technischem Aufwand méglich. Zudem
muss beriicksichtigt werden, dass Gasmotoren keine 100%ige Lastzuschaltung in ei-
ner Stufe vornehmen konnen, da der Gas-Vordruck relativ niedrig ist und die Gas-
Regelstrecke aufgrund von Tragheit nicht schnell genug den benétigten Gasbedarf be-
reitstellen kann. Es empfiehlt sich bei einer automatischen Umschaltung auf Netzer-
satzbetrieb eine Lastaufschaltung in mehreren Stufen. Als Richtwerte flr Ersatz-
stromanwendungen gilt:

Saugmotoren:

Stufe 1: ca. 40% der Modulnennleistung
Stufe 2: ca. 25% der Modulnennleistung
Stufe 3: max. 25 % der Modulnennleistung
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Turbomotoren:

Stufe 1: ca. 30% der Modulnennleistung
Stufe 2: ca. 30% der Modulnennleistung
Stufe 3: max. 30 % der Modulnennieistung

Diese kaskadenartige Zuschaltung bedarf gréRerer technischer Eingriffe in die Elektro-
verteilung und die Kosten stehen in keinem Verhaltnis zum Nutzen bei dem selten auf-
tretenden Fall eines Stromausfalles.

Unter der Voraussetzung, dass die Netzersatzanlage nicht unmittelbar nach Ausfall
des Versorgungsnetzes die netzersatzberechtigten Verbraucher versorgen muss, emp-
fiehlt sich aus Kostengriinden eine manuelle Zuschaltung der benétigten elektrischen
Verbraucher, nachdem sich die BHKW abgetrennt haben und in den Bereitschaftsmo-
dus Ubergegangen sind. Vorteil ist, dass Auswahl und Umfang der Notstromversorgung
jederzeit geandert werden kénnen.

Induktive bzw. kapazitive Verbraucher wie beispielsweise Atemschutzkompressoren
oder Liiftungsanlagen weisen wahrend der Anfahrphase oftmals das 3-fache der Nenn-
leistung auf. Um die Stromversorgung durch die Netzersatzanlage nicht zu Uberlasten,
sollten méglichst wenig Verbraucher eingeschaltet sein. Nach der Anlaufphase der in-
duktiven/kapazitiven Verbraucher kénnen weitere Verbraucher wieder angeschaltet
werden.

Im Falle des Netzausfalles muss das interne Netz vom offentlichen Netz getrennt wer-
den. Es sind technische Lésungen moglich, die eine automatische Erkennung des
Netzausfalls erméglichen und eine Trennung vom Netz vornehmen. Nach einem
Lastabwurf nicht benétigter, nicht ersatzstromberechtigter Verbraucher kann der kun-
denseitige Netzkuppelschalter getffnet werden und eine stufenweise Aufschaltung zu
definierender Verbraucher automatisch erfolgen, um einen sicheren Netzersatzbetrieb
zu fahren. Ebenso kann nach Netzwiederkehr, das Modul automatisch rucksynchroni-
siert werden und der Netzkuppelschalter geschlossen werden, sodass das BHKW wie-
der im Netzparallelbetrieb gefahren wird.

Die erforderlichen steuerungstechnischen und niederspannungsseitigen MalRnahmen
sind jedoch kostenintensiv, weshalb eine manuelle Weg- und Aufschaltung vorge-
schlagen wird.

Im Falle der Notunterkunft in der Mehrzweckhalle ist eine Einbindung des bestehenden
Blockheizkraftwerkes in die Notstromversorgung nicht empfehlenswert. Das BHKW hat
lediglich eine elektrische Leistung von 6 kW, was fur den Betrieb keineswegs ausreicht.
Um das vorhandene BHKW inselifahig zu machen waren héhere Investitionen notwen-
dig, was sich fiir die Anlage nicht lohnt.

Brennstoffzelle

Anders als in Stromerzeugungsaggregaten und Blockheizkraftwerken wird in Brenn-
stoffzellen nicht durch die Verbrennung von fossilen Brennstoffen sondern durch eine
chemische Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff elektrische Energie und Wasser
erzeugt. Der Wasserstoff wird in Flaschen gelagert, der Sauerstoff wird der Umge-
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bungsluft entnommen. Der limitierende Faktor fiir die Betriebsdauer ist somit die Ver-
sorgung mit Wasserstoff.

Beim Einsatz stationarer Brennstoffzellen wird hauptsédchlich Erdgas als Energietrager
verwendet. Die Brennstoffzufuhr erfolgt in der Regel Uiber den Anschluss an das Erd-
gasnetz. Zur weiteren Nutzung in der Brennstoffzelle, wird das Erdgas in Wasserstoff
und Kohlenstoffdioxid aufgespalten (reformiert). AnschlieBend erzeugt die Brennstoff-
zelle durch eine chemische Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff aus der Umge-
bungsluft elektrische Energie und Warme. AuBer Kohlenstoffdioxid entstehen keine
weiteren umweltschadlichen Emissionen, wie etwa Stickoxide oder Feinstaub.

Bei Stromausfillen muss der gesamte Strombedarf der ersatzstromberechtigten Ver-
braucher durch Brennstoffzellen bereitgestellt werden. Die Investitionskosten fir diese
Leistungsbereiche sind derzeit noch nicht wirtschaftlich darstellbar, sodass auf eine de-
taillierte Betrachtung dieser Anlagentechnik im Zuge dieses Konzeptes verzichtet wird.

Auswahl und Dimensionierung der Anlagentechnik fiir kommunale
Gebédude

Die Dimensionierung der Anlagentechnik, die zur Ersatzstromversorgung eingesetzt
werden soll, erfolgt anhand der Beriicksichtigung aller ersatzstromberechtigten Ver-
braucher. Teilweise weisen die Verbraucher sehr hohe Anlaufstrome auf - diese mis-
sen ebenfalls durch die Netzersatzanlage bereitgestellt werden kénnen. Daher ist eine
Unterscheidung zwischen folgenden Verbrauchern sinnvoll:
¢ ohmsche Verbraucher: Der Anlaufstrom entspricht dem Nennstrom
e induktive Verbraucher mit Frequenzumrichter (FU): Der Anlaufstrom wird durch
den Einsatz von FU begrenzt
e induktive Verbraucher mit Direktaniauf; Es findet keine Anlaufbegrenzung statt;
der Anlaufstrom kann das 4 - 9 fache der Nennleistung betragen

Der Leistungsfaktor (cos phi) geht mit 0,8 in die Berechnung der maximalen Stromlast
der beriicksichtigten elektrischen Geratschaften ein, da die Blindleistung bei Stromaus-
fallen neben der Wirkleistung ebenfalls durch die Netzersatzanlage bereitgestellt wer-
den muss. Die Scheinleistung setzt sich somit aus der Wirk- und der Blindleistung der
jeweiligen Verbraucher zusammen.

Es wird auf die Beriicksichtigung eines sonst tblichen Gleichzeitigkeitsfaktors zu Guns-
ten einer Sicherheitsreserve verzichtet. Sofern der gleichzeitige Betrieb bestimmter
Verbraucher nicht unbedingt nétig ist (z. B. Kaffeemaschine und Wasserkocher), wird
dies entsprechend vermerkt und die Leistung reduziert. Wenn vonseiten der Gemeinde
weitere Verbraucher identifiziert werden, die nicht gleichzeitig betrieben werden mus-
sen, konnen dadurch die Leistung der Stromerzeuger und somit auch die Investitions-
kosten reduziert werden.
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Ermittlung der Stromlast

Erganzend zur theoretischen Bestimmung der Stromlast gemal Kapitel 3.4sollte die
maximale Stromlast durch Einschaltung aller ersatzstromberechtigter Verbraucher un-
ter gleichzeitiger Strommessung ermittelt werden.

Hierzu wird folgende Vorgehensweise vorgeschlagen:

e Installation einer voriibergehenden Strommessung an der Niederspan-
nungshauptverteilung

e Ausschalten aller Verbraucher im zu untersuchenden Objekt

o Manuelles Abschalten der Sicherungen fur die nicht-relevanten Gebdudetei-
le und -funktionen

e Manuelles Anschalten der relevanten elektrischen Verbraucher. Ein zeitlich
versetztes Anschalten ermdglicht die Reduzierung auftretender Anlaufstré-
me, die in Summe iber der elektrischen Leistung der Netzersatzanlage lie-
gen kénnen und somit dieses Uberlasten kdnnen.

e Der gemessene Maximalstrom gibt Auskunft, ob die ermittelte Leistung des
Aggregats ausreichend ist, um die angeschaiteten Verbraucher zu versor-
gen. Gegebenenfalls durfen lediglich weniger Verbraucher bei Stromausfal-
len betrieben werden oder die Anschaffung eines gréferen Aggregats ist
notwendig.

e Dokumentation der Vorgehensweise, um entsprechende Handlungsanwei-
sungen fur den Fall eines Stromausfalls auszuarbeiten

Die getroffenen Annahmen und die benétigte Leistung des Aggregats sind vor der An-
schaffung eines entsprechenden Stromerzeugers durch die Gemeinde zu verifizieren
und es solite im Vorfeld geprift werden, ob die Handlungsfahigkeit auch nach Heraus-
nehmen vorab zu definierender Sicherungen weiterhin gewéhrleistet werden kann.

Rathaus

In Absprache mit der Gemeindeverwaltung soll bei Stromausfallen der Krisenstab im
Besprechungssaal des Feuerwehrhauses eingerichtet werden. Das Rathaus kann da-
her bei Stromausfallen unbesetzt bleiben.

Um die Handlungsfahigkeit des Krisenstabs zu gewéhrleisten ist durch die Kommune
ein Konzept zu erstellen, um auch bei Stromausfallen den Zugriff auf relevante Daten
und Unterlagen gewahrleisten zu koénnen. Inwieweit der Zugriff auf die Dateien des
Kommunalservers auch langfristig zugegriffen werden kann, bedarf weiterer Klarung.
Fur den Fall, dass der Kommunalserver nicht erreichbar ist, eignet sich die Etablierung
eines Notfall-Ordners bzw. Notfall-Datentrégers, der alle wichtigen Unterlagen beinhal-
tet. Der regelméaRigen Aktualisierung dieser Unterlagen kommt eine wichtige Rolle zu.
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Feuerwehrgebaude

Die Feuerwehr soll als operativ-taktische Leitung im Krisenfall fungieren und Aufgaben
in den Bereichen Retten, Léschen, Bergen und Schiutzen tbernehmen. Das Feuer-
wehrhaus soll dartiber hinaus bei Stromausfallen als Anlauf- und Meldestelle fungieren,
wo die Birger Informationen erhalten, Notrufe absetzen und Hilfeleistungen der Feu-
erwehr in Anspruch nehmen kénnen.

Der Krisenstab der Gemeinde soll nach Vorgabe der Verwaltung bei Stromausfallen im
Kommandantenzimmer des Feuerwehrgeratehauses eingerichtet werden.

Krisenstab und Feuerwehr missen dauerhaft besetzt sein, sodass im 2- oder 3-
Schichtbetrieb gearbeitet werden muss. Fir die Einsatzkrafte und die Mitarbeiter des
Krisenstabs sind Riickzugsmdglichkeiten in Form von Ruherdumen einzurichten. Mit-
arbeiter mit Familie stehen hierbei im Spannungsfeld zwischen Krisenarbeit und Fir-
sorgepflicht fir die Familie. Daher wird empfohlen, die Angehdrigen des Personals
nach Bedarf ebenfalls mit Lebensmittel zu versorgen und die Mdoglichkeit zu bieten,
sich in den Wintermonaten aufzuwarmen. Hierflr ist die Eingliederung der Heizungsan-
lage und der benétigten Peripherie in die Notstromversorgung vorzusehen. Dies bedarf
umfassender Eingriffe in den Gebaudebestand. Dieser Eingriff ist aktuell von der Feu-
erwehr geplant.

Um die uneingeschrankte Handlungsféhigkeit der Feuerwehr und des Krisenstabs nicht
zu beeintrachtigen, wird fur das Feuerwehrhaus eine Versorgung mit Notstrom konzi-
piert. Im Feuerwehrhaus ist bereits ein separater Notstromkreislauf (mit Einspeisepunkt
fur ein externes Notstromaggregat) vorhanden.

Abbildung 4: Bereits vorhandene Notstromsteckdosen der Feuerwehr
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Fur eine Nutzung des Geb&udes als Sitz des Krisenstabs im Falle eines fléachende-
ckenden Stromausfalls ist dieser Notstromkreislauf jedoch nicht ausreichend bemes-
sen, d. h. fir einen solchen Fall sind zu wenige Verbraucher angeschlossen. Aus die-
sem Grund wurde durch die Gemeinde eine vollstandige Aufnahme der Verbraucher
durchgefiihrt und auf dieser Basis eine Auslegung fir den oben genannten Fall durch-

gefihrt.

Bei den in
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Tabelle 1 aufgelisteten Verbrauchern handelt es sich um diese, deren Betrieb aus Sicht
der Gemeinde bei einem flachendeckenden Stromausfall und Nutzung des Feuerwehr-
hauses als Sitz des Krisenstabs unverzichtbar sind. Es handelt sich hierbei gegeniiber
der Gesamtzahl der Verbraucher bereits um eine reduzierte Betrachtung
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Tabelle 1: Leistungsdaten Verbraucher Feuerwehrhaus (,,reduzierte Betrachtung®)

- Verbraucher Leistung entsprechend Bestandsaufnahme (“reduzierte” Betrachtung)
_ Anzahl \%ﬁ% Schein!eis’tkurbg gesamt - - Bemerkung

Untergeschoss ;
Werkstatt
Leuchtmittel 3 60,00 0,23
E-Werkstatt :
teuchtmittel 4 60,00 0,30
PC + Drucker 1 250,00 0,31
Atemschutz-Werkstatt : X . X
Leuchtmittel 2 60,00 0,15
Trockenofen 1 1600,00 2,00
Jugendraum :
Leuchtmittel 8 40,00 0,40
Heizraum
Leuchtmitte! 2 60,00 ) 0,15
Heizungskessel 1 250,00 0,31
Pumpe Fernleitung 1 325,00 0,41
Pumpe Vereine 1 18,00 0,02
WC + Dusche : o )
Leuchtmittel 16 : 11,00 0,22
Lufter 2 i 30,00 0,08
Flur |
Leuchtmittel 6 40,00 0,30
AuRenbeleuchtung
Leuchtmittel 4 400,00 . 2,00
Leuchtmittel 2 60,00 0,15

Erdgeschass

Funkraum
A Funkgerat 2 400,00 1,00 Bereits teilw. im vorh, Notstromkreis
EDV 2 400,00 1,00 Bereits tellw. im vorh. Notstromkreis
Beleuchtung 4 60,00 0,30 Bereits teilw. im vorh. Notstromkreis
Telefonanlage 1 50,00 0,06 Bereits teilw. im vorh. Notstromkreis
Umkleide )
Beleuchtung X 12 : 40,00 . .. 060 . Bereits teilw. im vorh. Notstromkreis
Treppenhaus : .
Beleuchtung 5 i 40,00 0,25 Bereits tellw. im vorh. Notstromkreis
Beleuchtung 10 11,00 . 0,14 Bereits teilw. im vorh, Notstromkreis
we ;
Beleuchtung 2 60,00 0,15
Beleuchtung 1 | 11,00 0,15
Beliiftung 4 20,00 0,10
Fahrzeughalle i
Ladegerite Fahrzeuge 4 ; 120,00 0,60
Beleuchtung ) 21 | 60,00 1,58

Obergeschoss
Kommandantenzimmer
Beleuchtung o 12 i 36,00 ) . 0,54 ) Bereits teilw. im vorh, Notstromkreis
EDV 2 i 300,00 0,75 Bereits teilw. im vorh. Notstromkreis
Beamer 1 ‘ 100,00 0,13 Bereits teilw. im vorh. Notstromkreis
Kiiche
Dunstabzugshaube 1 250,00 0,31
Kaffeemaschine 1 1100,00 . 1,38
Backofen 1 3600,00 ) 4,50
Beleuchtung 4 60,00 B ) 0,30
Unterrichtsraum .
Beamer 1 500,00 0,63
Radio+ Sat-Anlage 2 : 20,00 0,05
Beleuchtung 20 60,00 1,50
Beleuchtung ) 6 . 35,00 0,26
Vorratsraum . . ) )
Kithlschrank 2 250,00 . 0,63
Gefrierschrank . 1 250,00 0,31
Beleuchtung 2 60,00 0,15
we
Beliftung 2 30,00 0,08
Beleuchtung 12 11,00 0,17
Flur + Speicher P 0,00
Beleuchtung 6 40,00 0,30
Zwischensumme 24,92
Gesamt Inkl. Tempordre Verbraucher 27,41
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Auswahl der Anlagentechnik fur den Netzersatzbetrieb

Die Gesamtleistung aller ersatzstromberechtigten Verbraucher beléuft sich auf etwa
25 kVA. Soliten fur den Einsatz der Feuerwehr bzw. fir den Betrieb des Krisenstabs
neben den bereits beriicksichtigten Geraten weitere temporére Verbraucher betrieben
werden, muss der Strombedarf dieser Verbraucher ebenfalls berticksichtigt werden.
Hierfur wird zusatzlich eine Leistungsreserve von 10% entsprechend ca. 2,5 kW einge-
rechnet. Die Netzersatzanlage sollte somit eine Leistung von gerundet 27,5 KVA auf-
weisen.

Wie bereits weiter oben ausgefilhrt existiert zwar bereits ein separater Notstromkreis,
dieser ist jedoch fiir die Nutzung des Feuerwehrhauses als Sitz des Krisenstabs zu
knapp bemessen. Es wird vorgeschlagen den vorhandenen Einspeisepunkt an den ge-
samten Stromkreis des Gebaudes anzuschliefen. Voraussichtlich wird dieser in die-
sem zug volistandig erneuert werden mussen.

Zur Sicherstellung der kontinuierlichen Stromversorgung sollten allerdings nur ersatz-
stromberechtigte Verbraucher (entsprechend Tabelle 1) angeschlossen werden, um
das Aggregat nicht zu Giberlasten. Diese sollten im Voraus definiert sein und entspre-
chend mit einer Identifikationshilfe wie zum Beispiel einem Aufkleber versehen werden.

Auswahl der Netzersatztechnik

Die Stromversorgung des Feuerwehrgebaudes sollte bei langen und flachendeckenden
Stromausfallen durch ein mobiles Stromerzeugungsaggregat erfolgen. Es ist zwar be-
reits ein separater Notstromkreis installiert, jedoch ist dieser wie bereits oben ausge-
fuhrt fur den Anwendungszweck zu klein bemessen. Es wird empfohlen, den Einspei-
sepunkt an den Stromkreis des gesamten Gebaudes anzuschlieen. Da sich das Feu-
erwehrgebiude auferhalb eines Wasserschutzgebietes befindet, ist eine PREMIUM-
Variante fur das Notstromaggregat nicht erforderlich, sofern kein Einsatz aulerhalb der
Versorgung des Feuerwehrhauses geplant ist. Fur die Versorgung des Feuerwehrge-
baudes sollte ein extra hierfir ausgelegtes Aggregat beschafft werden.

Zur genauen Auslegung des Aggregats sollte vorher die tatséchliche Stromlast, wie im
Abschnitt 3.4.1 beschrieben, ermittelt werden. Fur die Kostenschatzung wird ein in der
hier vorgenommenen Abschitzung ermitteltes Aggregat zugrunde gelegt.

Notunterkunft

Die Mehrzweckhalle soll in Krisen- und Katastrophenfallen als Notunterkunft fur Ein-
wohner der Gemeinde Weisenbach genutzt werden, die sich nicht mehr selbst versor-
gen kdnnen.
Es soll die Grundversorgung der hilfsbedrftigen Personen sichergestellt werden. Die
Grundversorgung umfasst hierbei:

- Unterbringung

- Verpflegung

- Hygiene

RBS wave GmbH
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- Information
- Soziale Betreuung
- Ggf. medizinische Versorgung

Die Halle verfiigt auf tiber Aufnahmekapazitaten fir eine langfristige Unterbringung von
Burgern. In Summe kénnen somit auf Grundlage der verfiigbaren Fléchen ca. 180 Per-
sonen aufgenommen werden. Bei einer Bevélkerung von 2.548 Personen reicht dies
fur etwa 7 % der Bevélkerung Weisenbachs®. Dies ist gemaR Erfahrungswerten ein
hoher Anteil.

Zusatzlich konnten die Umkleiden und die Vereinsrdume zur Unterbringung mitgenutzt
werden. Dadurch wiirden weitere 60 Personen Platz finden.

Falls méglich, sollte einer der Raumlichkeiten fur verletzte und kranke Personen ge-
nutzt werden, um diese gesondert behandeln zu kénnen und eine Ansteckung der rest-
lichen evakuierten Burger zu verhindern. Um eine medizinische Versorgung gewahr-
leisten zu kénnen wird empfohlen, Absprachen mit einer Hilfsorganisation (z.B. Deut-
sches Rotes Kreuz, Johanniter) zu treffen.. Es ist sinnvoll, die entsprechende Hilfsor-
ganisation in die Planung mit einzubeziehen, da diese mehr Erfahrung bezlglich des
benétigten Platzbedarfs haben.

Die Sporthalle bietet somit genug Platz, um hilfsbedirftige Birger versorgen und un-
terbringen zu kénnen.

Fur die Korperhygiene der Biirger stehen in der Halle Umkleiden, Duschen und Toilet-
ten zur Verfugung. Da eine GroRkiiche nicht in der Sporthalle vorhanden ist, sollen die
Lebensmittel in der Kuiche der nahen Schule zubereitet werde, um genug Kapazitaten
fur die Verpflegung zur Verfigung zu stellen. Hierfir sind Sicherungen, die nicht bend-
tigt werden, aus der Unterverteilung herauszunehmen, um eine Stromversorgung nicht-
ersatzstromberechtigter Verbraucher in der Schule zu verhindern. Inwieweit dies aus
technischer Sicht realisierbar ist, ist durch eine Elektrofachkraft zu ermitteln.

Eine weitere wichtige Funktion der Notunterkunft stellt die Information und die soziale
Betreuung der untergebrachten Personen und ggf. weiterer Blrger Weisenbachs dar.
Hierfur sind ebenfalls Raumlichkeiten sowie entsprechendes Personal vorzusehen, die
dauerhaft die Erstversorgung, Betreuung und Koordinierung der im Katastrophenfall
untergebrachten Personen Gibernehmen.

Die Mehrzweckhalle soll wegen ihrer wichtigen Funktion als Notunterkunft bei Strom-
ausfallen vollstiandig handlungsfahig sein. Nur ein Teil der Kiichengeréate und der Be-
leuchtung sollen abgeschaltet werden.

2 Gemeinde Weisenbach: 2.548 Einwohner (Stand 2017, Quelle: Gemeinde Weisenbach)
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Die Warmeversorgung der Halle erfolgt iiber ein BHKW sowie einen Spitzenlastkessel,
die beide mit Erdgas betrieben werden.
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Tabelle 2: Leistungsdaten Verbraucher Mehrzweckhalle

Verbraucher

i

Wirkdeistung

1w

Scheinl‘eisturig‘gesémt

KVA

Eemerkung

Heizung & Liftung 0,00 0,00

Heizungskessel 1 230,00 0,29 Maximalleistung
Pumpe Fernleitung 1 325,00 0,41

Pumpe Vereine 1 18,00 0,02

Liiftung Vereinsrdume 1 5500,00 6,88

Pumpe Heizkérper 1 74,00 0,09

Pumpe Liftung 1 18,00 0,02

Pumpe 1 178,60 0,22

Beleuchtung 0,00 0,00

£G 0,00 0,00

Aussengerate 1 43,00 0,05 2

Beh. WC 2 16,00 0,04 2
Behindertengerechte Umkieide 2 4 29,00 0,15 2
Behindertengerechte Umkleide 3 4 29,00 0,15 2

Dusche 1 1 37,00 0,05 2

Dusche 2 i 37,00 0,05 2

Dusche 3 1 37,00 0,05 2

Dusche 4 1 37,00 0,05 2

Eingang 4 25,00 0,13 2

Galerie 12 25,00 10,38 2 .
Halle 48 72,00 4,32 2: Dimmbar
Putzmittel 1 30,00 0,04 2

Treppe 1 30,00 0,04 2
Turnschuhgang 8 25,00 0,25 2

Umkleide 1 4 29,00 0,15 2

Umkieide 4 4 29,00 0,15 2

Varraum 1 i 16,00 0,02 2

Vorraum 2 1 16,00 0,02 2

Varraum 3 i 1 16,00 0,02 2

Vorraum 4 1 16,00 0,02 2

WC1 1 1600 0,02 2

WC2 1 16,00 0,02 2

WC3 1 16,00 0,02 2

WC 4 1 16,00 0,02 2

WCD 3 12,25 0,05 2: Mittelwert
'WCH 3 12,25 0,05 2: Mittelwert
HG 0,00 0,00

Geréte 1 4 30,00 0,15 2

Geréte 2 4 30,00 0,15 2
Lehrerraum 4 30,00 0,15 2
Technikraum/Elektro 2 30,00 0,08 2

Umkieide 1 1 16,00 0,02 2

Umkleide 2 1 16,00 0,02 2

Vorraum 2 30,00 0,08 12

WC1 1 25,00 0,03 2

WC2 1 25,00 0,03 2

WCD 3 12,25 0,05 2: Mittelwert
'WCH 2 16,75 0,04 2: Mittelwert
[ 0,00 0,00

AuRenbeleuchtung 6 8,30 0,06 2

BehWC 2 16,75 004 2: Mittelwert
Felsenkeller 7 30,00 0,26 2

Flur . 4 16,00 0,08 2

Technik Heizung 5 30,00 0,19 2
Technikraum 1 30,00 0,04 2

Teekiiche 1 37,00 0,05 2

Vereine 1 12 37,00 0,56 2

Vereine 2 12 37,00 0,56 2

WCD 2 12,25 0,03 2: Mittelwert
WCH 2 12,25 0,03 2: Mittelwert
Gerdte 0,00 0,00

Kaffeemaschine 1 . 1450,00 1,8t 1
Wasserkocher 1 2200,00 2,75 1
Kithischrank 1 100,00 0,13 1

Kachfeld 2 1250,00 3,13 1

Schule . Anteil der Schule am
Kachfeld 5 1.250,00 7,81 1
Kiihischrank 2 150,00 0,38 1
Leuchtstoffrohren 20 44,00 1,10 1
ZwischenSumme 33,96 KVA

Temporire Verbraucher 3,00 'k_VA_

Gesamt ink. Temporéire Verbraucher 36,96 [va

*I- Annahme RBS wave

*2. Beleuchtungsplan
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Die Gesamtleistung aller ersatzstromberechtigten Verbraucher belauft sich auf etwa 34
kVA.

Exemplarisch wird zusétzlich eine Leistungsreserve von 3 kVA fir Verbraucher einge-
rechnet, die bei Stromausfillen ebenfalls betrieben werden miissen, derzeit jedoch
nicht in der Notunterkunft gelagert werden (z.B. Ladegeréte, zusétzliche Kiichengerate,
Fohn). Fur altere und kranke Personen sollten zusatzliche Kapazitdten fir den Betrieb
notwendiger medizinischer Geréatschaften (z.B. Beatmungsgerate) vorgesehen werden.
Die Netzersatzanlage sollte somit unter Beriicksichtigung der o.g. Leistungsreserve ei-
ne Leistung von mind. 40 kVA aufweisen.

Reduzierung der Stromlast

Zur Reduzierung der Stromlast kdnnen nicht dringend benétigte Verbraucher ausge-
schaltet bleiben. Dies bezieht sich vor allem auf die AuRenbeleuchtung und die dimm-
bare Innenbeleuchtung.

Der gleichzeitige Betrieb von leistungsstarken Verbrauchern sollte vermieden werden.
Insbesondere ist darauf zu achten, dass der Elektroherd, die Kaffeemaschine und der
Wasserkocher nicht parallel genutzt werden sollten.

Unter Berticksichtigung der genannten MaRnahmen ergibt sich eine maximale Leistung
von ca. 25 kVA (s Tabelle 3). Werden in der in Tabelle 3 aufgefilhrten Variante dartber
hinaus temporéren Verbraucher mit einer Gesamtleistung von 3 kVA berlicksichtigt,
ergibt sich eine Gesamtleistung von ca. 30 kVA.
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Tabelle 3: Reduzierte Leistungsdaten Verbraucher Turnhalle und Schulkiiche

: : . - Reduzierte Leistung - .
- Verbraucher - - - -
e _Anzahii | Wirkleistung  Scheinlelstung gesamt . Bemerkung
o o - [KVA] : ‘ - aF

Heizung & Liiftung i 0,00

Heizungskessel 1 : 200,00 0,25

Pumpe Fernleitung 1 325,00 0,41

Pumpe Vereine 1 18,00 0,02

Liiftung Vereinsraume 1 5500,00 6,88

Pumpe Heizkdrper 1 74,00 0,09

Pumpe Liftung i 18,00 0,02

Pumpe 1 i 178,00 0,22

Beleuchtung 0,00

EG 0 | 0,00 ! 000

Aussengerite 0 0,00 0,00 abgeschaltet
Beh. WC 2 16,00 0,04
|Behindertengerechte Umkleide 2 4 29,00 0,1%

Behindertengerechte Umkleide 3 4 29,00 0,15

Dusche 1 1 37,00 0,05

Dusche 2 1 37,00 0,05

Dusche 3 1 37,00 ) . . 0,05

Dusche 4 1 37,00 0,05

Eingang 4 25,00 0,13

Galerie 12 25,00 0,38

Halle 24 72,00 2,16 wird gedimmt
Putzmittel 1 30,00 0,04

Treppe 1 30,00 0,04

Turnschuhgang 8 25,00 0,25

Umkleide 1 4 29,00 ..0315

Umkleide 4 4 29,00 015

Vorraum 1 1. 16,00 .00

Vorraum 2 1 16,00 ) 0,02

Vorraum 3 1 16,00 _ o0

Vorraum4 1 16,00 0,02

wC 1 1 16,00 o 0,02

WC2 1 16,00 0,02

WC3 1 16,00 . 0,02

WC 4 1 16,00 0,02

web 3 12,25 ) ) 0,05

WCH 3 12,25 0,05

HG 0 0,00 0,00

Gerdte 1 (4] 0,00 0,00

Gerate 2 0 0,00 0,00

Lehrerraum 4 30,00 . 0,15

Technikraum/Elektro 2 30,00 0,08

Umkleide 1 1 16,00 0,02

Umkleide 2 1 16,00 0,02

Vorraum 2 30,00 o 0,08

WC1 1 25,00 0,03

WC2 1 25,00 0,03

WCD 3 12,25 ) 0,05

WC H 2 1675 o 0,04

UG 0 0,00 0,00

AuRenbeleuchtung 0 0,00 0,00 abgeschaltet
Beh WC 2 16,75 0,04

Felsenkeller 0 0,00 0,00

Flur 4 16,00 0,08

Technik Heizung 5 30,00 0,13

Technikraum 0 0,00 0,00

Teekiiche 1 : 37,00 0,05

Vereine 1 12 : 37,00 0,56

Vereine 2 12 37,00 0,56

WCD 2 12,25 0,03

WCH 2 12,25 0,03

Gerite o H 0,00 0,00

Kaffeemaschine [ 1.450,00 0,00 abgeschaltet
Wasserkocher 0 0,00 0,00 abgeschaltet
Kiihischrank 1 100,00 0,13

Kochfeld 1 1.250,00 1,56 . nur ein Kochfeld gleichzeitig aktiv
Schule .

Kachfeld 5 H 1.250,00 7,81

Kiihtschrank 2 150,00 0,38

Leuchtstoffréhren 20 44,00 1,10

ZwischenSumme 24,93 KVA
Temporire Verbraucher 3,00 KVA
Gesamt inkl. Temporire Verbraucher 27,93 KVA
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Auswahl der Netzersatztechnik

Da das BHKW im Heizungskeller der Sporthalle nicht inselféhig ist und die Leistung
nicht ausreicht, um den Strombedarf der Halle zu decken, muss hier eine Ersatzstrom-
versorgung zur Anwendung kommen. Die Photovoltaikanlage auf dem Dach der Halle
wird privat betrieben und steht bei einem Stromausfall nicht als Stromquelle zur Verfi-

gung.

Die Stromversorgung der Halle sollte bei langen und flachendeckenden Stromausfallen
durch ein mobiles Stromerzeugungsaggregat erfolgen. Die technischen Voraussetzun-
gen fur den Anschluss einer Netzersatzanlage sind noch nicht gegeben und missten
daher an der Niederspannungshauptverteilung vorgesehen werden, um die Komplett-
versorgung bei Stromausfall sicherstellen zu kénnen. Der Stromverteiler im Aulkenbe-
reich der Mehrzweckhalle eignet sich gut dafir, dort eine Eispeisestelle einzubauen, da
diese leicht zugénglich ist und noch Platz fiir Erweiterungen bietet. Uber diesen Vertei-
ler kann dann sowohl die Mehrzweckhalle als auch die Schulkiiche versorgt werden.
Um eine Riickspeisung in das vorgelagerte Netz der allgemeinen Stromversorgung zu
vermeiden, ist zwingend eine allpolige Trennung vorzunehmen.

Abbildung 5: Stromverteiler auBerhalb der Turnhalle

In unmittelbarer Nahe zum Verteiler befindet sich ein Schotterparkplatz, auf dem ein
mobiles Notstromaggregat aufgestellt werden konnte. Dieser Schotterparkplatz befin-
det sich auRerhalb eines Wasserschutzgebietes, d. h. es ist der Einsatz eines Premi-
um-Aggregats nicht zwingend erforderlich.
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3.4.5

Abbildung 6: méglicher Abstellplatz fiir mobilen Stromerzeuger

Empfehlung
Es wird empfohlen die mobile Netzersatzanlage im Bedarfsfall auf dem Schotterpark-

platz nahe der Mehrzweckhalle aufzustellen und diese Uber den auBen stehenden Ver-
teiler an die Trafostation der Mehrzweckhalle und der Schule anzuschlieRen. Dafir
muss an dem Verteiler eine Einspeisestelle inkl., sofern nicht vorhanden, eine Tren-
nung vom Stromnetz des Stromversorgers installiert werden.

Das Aggregat muss nicht als ,PREMIUM“-Variante sondern kann auch als kostengtins-
tigere ,Standard“-Variante ausgefuhrt werden (s. Kapitel 3.3.1.).

Bauhof

Der Bauhof soll im Falle eines Blackouts handlungsfahig bleiben, eigene Aufgaben er-
ledigen und gegebenenfalls die Feuerwehr sowie den Krisenstab unterstltzen. Hierflr
kann in Absprache mit der Gemeindeverwaltung auf die Stromversorgung des Bauhof-
gebaudes verzichtet werden, jedoch muss der reibungslose Betrieb der Fahrzeuge und
sonstiger kraftstoffbetriebener Geratschaften gewéhrleistet sein.

Daher ist der Kraftstoffbedarf der Bauhoffahrzeuge und der Geréte bei der Ermittlung
der zu bevorratenden Gesamtmengen zu beriicksichtigen (siehe Kapitel 3.6).

Die PV-Anlage auf dem Dach des Bauhofs wird wie bei der Mehrzweckhalle und dem
Feuerwehrgebaude nicht mitbetrachtet.

Bei langfristigen Stromausfallen kénnen je nach Bedarf die vorhandenen Stromerzeu-
ger des Bauhofs genutzt werden, um kurzfristig die Stromversorgung far z.B. die Be-
leuchtung oder zum Aufladen der Akkugeréte zu ermdéglichen.

Da der Aufzug des Bauhofs nicht nutzbar wére, musste man bei Frost das Streusalz
handisch aus dem Keller nach oben tragen, was aber prinzipiell méglich ist. Alternativ
kann ein kleinere Menge Streusalz im Erdgeschoss des Bauhofes fur solche Falle hin-
terlegt werden.

RBS wave GmbH



Gemeinde Weisenbach

Bestandsaufnahme und Entwicklung eines Versorgungskonzepts bei Stromausfallen fur die Gemeinde Weisenbach Seite 38

216590-024/ 30.11.2017

3.4.6 Vorgehensweise bei Stromausfillen

Um die Funktionsfahigkeit der Netzersatzanlagen bei Stromausféllen zu gewahrleisten,
sind eine verantwortliche Person sowie deren Vertretung zu benennen, die bei einem
Netzausfall die entsprechenden Abschaltungen der nicht ersatzstromberechtigten Ver-
braucher und Zuschaltung der ersatzstromberechtigten Verbraucher vornimmt. Es ist
hierfur eine entsprechende Handlungsanweisung zu erstellen.

Eine mdgliche Vorgehensweise wird nachfolgend dargestelit:

Wegschalten der nicht-ersatzstromberechtigten Verbraucher durch Heraus-
nehmen der Sicherungen bzw. manuelles Abschalten

Wegschalten des Grofteils der ersatzstromberechtigten Verbraucher fur
den Start der Netzersatzanlage durch Betétigen der Sicherungen (Verhinde-
rung von hohen Anlaufstrome)

Netztrennung mittels Netztrennschalter an der Niederspannungshauptver-
teilung (Stellung: von Netzbetrieb (1) auf allpolige Netztrennung (0)). Die 0-
Stellung sollte fir mehrere Sekunden beibehalten werden.

Netzersatzanlage einschalten (sofern dies nicht durch ein Signal automa-
tisch erfolgt)

Umschaltung auf Netzersatzbetrieb durch Betatigen des Netztrennschalter
(Stellung: von 0 auf Netzersatzbetrieb (2))

Aufer Betrieb genommene, ersatzstromberechtigte Verbraucher durch er-
neute Betatigung der Sicherungen bzw. durch manuelles Zuschalten zeit-
versetzt in die Netzersatzversorgung aufnehmen (Laststufen im Vorfeld
festzulegen).

Dabei ist darauf zu achten, dass der groRte Verbraucher mit den héchsten
Anlaufstrémen zuerst eingeschaltet wird, um eine Uberlastung des Aggre-
gats bzw. kritische Frequenz- und Spannungseinbriche zu verhindern.
Nachdem die Sicherungen eingeschaltet wurden, mussen die Leistungsda-
ten am Aggregat Uberpriift werden. Diese sollten weiterhin bei 390 — 400 V
und zwischen 50 und 53 Hz liegen. Bei Frequenzabfall muss die Last durch
Herausnehmen von Sicherungen oder manuelles Abschalten von einzelnen
Verbrauchern reduziert werden.

Die Funktionsweise aller ersatzstromberechtigten Verbraucher muss Gber-
prift werden, da durch das Umschalten auf Netzersatzbetrieb Schutzein-
richtungen in Unterverteilungen ausldsen kénnen.

Bei Netzwiederkehr ist wie folgt vorzugehen, wenn keine automatische Netzsynchroni-
sierung erfolgt:

RBS wave GmbH

Wegschalten aller Sicherungen

Netztrennschalter von Netzersatzbetrieb (2) auf Netztrennung (0), diese
Stellung sollte fiir 30 Sekunden beibehalten werden.

Netztrennschalter von 0-Stellung auf Netzbetrieb (1)

Sukzessive Zuschaltung der Sicherungen und Verbraucher

Uberpriifung der Funktionsfahigkeit aller Anlagenteile

Das Aggregat sollte einige Zeit lastfrei nachlaufen, um Hitzestau im Gerat
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zu verhindern.

3.5  Trinkwasserversorgung

Da die Wasserversorgung von Weisenbach ausschlieRlich tber das freie Gefélle er-
folgt, ist das Trinkwassersystem robust gegentiber Blackouts, da zur Versorgung keine
Pumpen benétigt werden. Die Trinkwasserverteilung im Gemeindegebiet erfolgt strom-
los Uber den hydrostatischen Druck — innerhalb der Hochbehalter befinden sich keine
elektrischen Verbraucher, die fir die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung zwin-
gend notwendig wéren.

Da bei einem Blackout die Brandgefahr durch die unsachgeméfRe Beheizung von
Wohnungen und Zubereitung von Speisen erhoht ist, sollte die Léschwasserversor-
gung auch bei Stromausfallen méglich sein. Sofern kein Léschwasser durch die Feu-
erwehr bezogen werden muss, wird die Wasserentnahme bei Stromausfall zurtickge-
hen.

Abbildung 7 #* zeigt, wie sich der Wasserverbrauch im Haushalt zusammensetzt.

Wasserverwendung im Haushalt 2013
Durchschnittswerte, bezogen auf die Wasserabgabe an Haushalte und Kleingewerbe

® ‘Anteil KleIngewerbe
9% 7

* Essen, Trinken
4%

~u . Korperpflege
(Baden, Duschen)
36%

® Raumrelnigung,
Autopflege, Garten
6%

8 Geschirrsplilen

6% :
/ Insgesamt
121 Liter
pro Einwohner/Tag
u Wische-
waschen
12%

= Tolletienspliluhg
27%

Fachserie 19 Reihe 2.1.10 lich d sl b -
Offentliche Wasserversorgung” 2015; BDEW Bundesverband der Energie und Wasserwirtschafte.V. 2013

Abbildung 7: Wasserverwendung im Haushalt

& http://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wassernutzung-privater-
haushalte#textpart-1
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Es kann davon ausgegangen werden, dass bei ausgefallenem Strom der Wasserver-
brauch in den Haushalten sinkt. Dies liegt daran, dass eine Vielzahl des Handels, Ge-
werbe und der Industrie nicht in Betrieb sind und im privaten Bereich der Wasserbedarf
ebenfalls deutlich zurtickgeht, da die Warmwasserbereitstellung sowie die Funktions-
weise stromgestiitzter Geréatschaften (z.B. Spiilmaschine, Waschmaschine) nicht még-
lich sind.

Angelehnt an Abbildung 7 wurden Absenkungen des Wasserbedarfs abgeschatzt und
in Tabelle 4 dargestellt:

Tabelle 4: Wasserverbrauch im Stromausfall

Wasserverbrauch | Wasserverbrauch .
Begrindung
, ; normal Stromausfall

Korperpflege(Duschen, 36% 13% kein Warmwasser

Baden)

Toilettenspilung 27% 27% gleichbleibend

Wasche waschen 12% 1% nur noch von Hand
und mit kaltem
Wasser

Gewerbe 9% 3% nur wenige Betriebe
sind mit einer Not-
stromversorgung
ausgestattet

Reinigen, Garten, Au- 6% 2% nur kalt kann ge-

topflege pufzt werden, au-
Rerdem keine hohe
Prioritat

Geschirrspllen 6% 3% nur von Hand und
mit kaltem Wasser

Essen und Trinken 4% 4% gleichbleibend

Summe 100% 53% ]

Demnach wird damit gerechnet, dass der geschétzte Wasserbedarf im Notfall voraus-
sichtlich um fast 50% zurtickgehen wird. Zusatzlich fallen voraussichtlich eine Vielzahl
nicht ersatzstrom-versorgter Betriebe aus.

Weisenbachs Hochbehalter verfiigen Uber eine Speicherkapazitat, die den durch
Strommangel reduzierten Verbrauch der Gemeinde (Annahme: 50 %) ca. vier Tage
lang decken kénnte, sofern sie zu Beginn des Stromausfalls vollsténdig gefullt sind.

Eine Einspeisestelle ist vorhanden, an die bereits mehrfach Stromerzeuger der EnBW
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3.6

angeschlossen wurden.?® Bei groRflachigen Stromausféllen ist jedoch nicht damit zu
rechnen, dass diese fir die Versorgung des Hochbehalter Gerstenland zur Verfligung
stehen.

Bei einem langerfristigen Stromausfall fallen die Filteranlagen aus, weshalb in diesem
Falle mit Hilfe eines vorhandenen Bypasses Quellwasser direkt in die Speicherkam-
mern eingeleitet werden muss.? Dies sollte jedoch erst dann geschehen, wenn die
aufbereiteten Trinkwassermengen volistdndig aufgebraucht sind, da andernfalls das
Trinkwasser mit Rohwasser verunreinigt wird,

Durch die Versorgung tiber das natiirliche Gefélle kann also die Wasserverteilung bei
Stromausfall aufrecht erhalten, jedoch wegen des Ausfalls der Aufbereitung die Trink-
wasserqualitat nicht mehr garantiert werden. Es missten also MaBnahmen fur eine-
Not-Wasserversorgung der Kommune getroffen werden. Diese sind nachfolgend auf-
gefihrt:
Wenn die Trinkwasserqualitat nicht gewahrleistet werden kann, ist ein Abkochgebot
des Wassers sinnvoll, um Krankheiten durch im Wasser enthaltene Keime zu ver-
meiden.
Ebenso kénnten im Vorfeld Vereinbarungen mit lokalen Einzelhandel-Geschéften
getroffen werden, sodass Trinkwasser in Flaschen bezogen werden kann, das an
bestimmten Ausgabestellen an die betroffene Bevélkerung verteilt wird und so die
Trinkwasser-Notversorgung der Gemeinde erméglicht wird. Gemaf dem Zivilschutz-
konzept des Bundes sind die Burger u.a. angehalten fur eine Dauer von 14 Tagen
Trinkwasser vorzuhalten (2 Liter Wasser pro Tag). Die Bevdlkerung sollte daher hin-
sichtlich der Problematik eines langfristigen Stromausfalls und damit einhergehend
der gegebenenfalls ausfallenden Wasserversorgung sensibilisiert werden, um eine
private Bevorratung von Trinkwasser zu implementieren.

Abwasserentsorgung

Die Abwasserentsorgung der Gemeinde muss auch bei langfristigen Stromausfallen
gewihrleistet werden, um die Seuchen- und Uberschwemmungsgefahr zu reduzieren.
Das Abwasser der Gemeinde Weisenbach flieBt rechtsseitig der Murg tber ein naturli-
ches Gefille zur Klaranlage nach Gernsbach. Fur die Abwasserentsorgung Weisen-
bachs rechtsseitig der Murg sind demnach keine Pumpen nétig.

Die Abwasserentsorgung der Gemeinde erfolgt durch den Abwasserzweckverband
Mittleres Murgtal, an dem die Gemeinde Weisenbach beteiligt ist. Die Pumpwerke, die
das linksseitig der Murg anfallende Abwasser in Richtung Kléranlage beférdern und die
durch die Gemeinde selbst betrieben werden, sind im Moment nicht notstromféhig, ein

25 Angabe Wassermeister Volker Krieg. Kick-off Gesprach 28.03.2016
2 Kick-off Gesprach 28.03.2016 und E-Mail von Walter Wérner vom 07.07.2017
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3.7

derzeit geplantes weiteres Hebewerk des Abwasserzweckverbands wird es in naher
Zukunft aber sein.? Nur das Abpumpen des Abwassers aus dem neuen Hebewerk
tiber die durch eine anzuschlieRende Netzersatzanlage betriebene Pumpe wird in ei-
nem solchen Fall méglich sein. Im Falle eines Stromausfalls wird sich das linksseitig
der Murg anfallende Abwasser an den nicht mit Notstrom versorgten Pumpwerken zu-
riickstauen und bei Erreichen eines Héchststands in die Murg abgeschlagen werden.
Dies kann bei langfristigen Stromausfallen zu einer Umweltproblematik fiihren. Es wird
empfohlen, die Méglichkeit des Einleitens konzentrierten Abwassers im Krisenfall mit
dem zusténdigen Wasserwirtschaftsamt abzustimmen.

Um den Abwassertransport auch bei langfristigen Stromausféllen zu ermdglichen, ist in
Absprache mit der Gemeindeverwaltung in einer zusétzlichen Untersuchung zu ermit-
tein, an welchen Stellen Notstromkapazitaten (mobil bzw. stationar) zu installieren sind.

Die nachgelagerte Weiterleitung des Abwassers zur Kldranlage befindet sich nicht im
Aufgabengebiet der Gemeinde Weisenbach. Diese muss jedoch ebenfalls sicherge-
stellt werden, um zu verhindern, dass ankommendes Abwasser in die Murg abge-
schlagen wird und somit die Umweltproblematik lediglich ré&umlich verlagert wird.
Pumpwerke, die in der Kanalisation zwischen Weisenbach und Gernsbach installiert
sind, sollten daher hinsichtiich der Notwendigkeit einer Ersatzstromversorgung unter-
sucht werden.

Es wird empfohlen, dass sich die Gemeinde Weisenbach als Mitglied im Abwasserver-
band Mittleres Murgtal dafir einsetzt, dass auch vom Abwasserverband ein Notstrom-
konzept erstellt wird, in dem auch die Pumpwerke mitzubetrachten sind. Eine nachfol-
gende Umsetzung dieses Konzepts muss dann den (gegebenenfalls tiber ein mobiles
Netzersatzaggregat auf den tatséchlichen Abwasseranfall ausgerichteten) Weiterbe-
trieb der Pumpwerke sowie den Weiterbetrieb der Kldranlage im Falle eines flachende-
ckenden Stromausfalls sicherstellen. Nur auf diese Weise ist zu gewahrleisten, dass im
Falle eines solchen langfristigen Stromausfall-Szenarios kein Abwasser ungereinigt in
den Vorfluter gelangen kann.

Kraftstoffversorgung

Eigene Kraftstoffbevorratung

Bis auf Heizoltanks und wenige Diesel- und Benzinkanister im Feuerwehrhaus verflgt
Weisenbach tiber keine eigenen Kraftstoffreserven. Der Bauhof bietet allerdings die
Méglichkeit, dort weitere Tanks zu installieren.

Das Land Baden-Wirttemberg, federfilhrend das Regierungsprésidium Karlsruhe,
empfiehlt, die Kraftstoffmenge fiir 3 Tage zu bevorraten und den weiteren Bedarf Gber

27 Kick-Off Gesprach vom 28.03.2017
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einen Kraftstofflieferanten abzudecken?.

Externe Kraftstoffbevorratung

Alternativ zur eigenen Kraftstoffbevorratung kann die Kraftstoffversorgung durch eine
externe Tankstelle bzw. externe Lagertanks sichergestellt werden. Vorteil der externen
Betankung ist die Reduzierung der Kosten fiir die Lagerung und der Gefahr der Kraft-
stoffalterung, die bei unregelmaBiger Nutzung des Kraftstoffs auftreten kann. Insbe-
sondere der erhohte Bio-Diesel-Anteil (bis zu 7% im herkdmmlichen Diesel) sorgt da-
fur, dass vermehrt die sogenannte Dieselpest auftritt. Tritt eine solche auf, ist eine kos-
tenintensive Reinigung der gesamten Kraftstoffleitungen notwendig.

Alternativ kann der Kraftstoff mit explosionsgeschiitzten Pumpen aus Tanks entnom-
men werden. Bisher ist die Feuerwehr Weisenbach jedoch nicht im Besitz einer sol-
chen Pumpe.*®

Fur den Betrieb von Diesel-Stromerzeugern kann nach Angabe des Bundesamts flr
Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) auch Heizdl eingesetzt werden®:
,Heizél darf auch unter steuerlichen Gesichtspunkten als Kraftstoff in Notstrom- und
Netzersatzanlagen verwendet werden. Die Rechtsgrundlagen hierfur finden sich in §2
Abs. 3 i.V.m. § 3 Abs. 1 Nr. 1 des Energiesteuergesetzes (EnergieStG). Besondere
Anmeldepflichten sind damit nicht verbunden. Es muss sich bei den Stromaggregaten
um ortsfeste Anlagen handeln. Der Begriff ,ortsfest wird in §3 Abs. 2 EnergieStG wie
folgt definiert: ,Ortsfest im Sinn des Gesetzes sind Anlagen, die wahrend des Betriebs
ausschlieRlich an ihrem geografischen Standort verbleiben und nicht auch dem Antrieb
von Fahrzeugen dienen“. Daher werden auch eigentlich mobile Stromerzeuger von
dieser Begiinstigung erfasst (nur darf wahrend der Stromerzeugung der Standort nicht
verandert werden).

Diese Angaben beruhen auf Informationen des Zoll, sind aber aus rechtlichen Griinden
nicht verbindlich.

Die Regelung ermdglicht, dass beispielsweise Tanks von Olheizungen, die im Falle ei-
nes Stromausfalls auRer Betrieb gehen, genutzt werden kénnen, um die bendtigten
Kraftstoffe fiir den Betrieb der Stromerzeuger bereitzustellen. Diese konnten ggf. eben-
falls durch Handpumpen oder ex-geschitzte Kraftstoffpumpen der Feuerwehr aus den
Tanks gepumpt werden. Hierfur missen die Einsatzkréfte spezielle Schulungen vor-
weisen, um die Pumpen sachgerecht bedienen zu kdnnen.

Theoretisch méglich und technisch machbar ware auch die Nutzung von Heizol aus

% RP Karlsruhe: Musternotfallplan Stromausfall, 2014, S. 14

29 Kick-Off Gesprach vom 28.03.2017
% BBK: Leitfaden fiir die Planung, Einrichtung und den Betrieb einer Notstromversorgung in Unterneh-
men und Behérden, 2014, S.27 f.
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Heizoltanks als Treibstoff in Dieselfahrzeugen. Die rechtliche Zulassigkeit im Falle ei-
nes Notfalls, wie ihn ein langerfristiger Stromausfall darstellt, wurde bei der Gene-
ralzolldirektion angefragt. Im Antwortschreiben der Generalzolldirektion wurde jedoch
darauf hingewiesen, dass

die Verwendung von gekennzeichnetem leichtem Heizdl zum Antrieb von Fahrzeugen
grundsétzlich ausgeschlossen ist. Ausnahmen hiervon sind nicht gegeben. Auch in Kri-
senfillen kann in Fahrzeugen nur zum Regelsteuersatz versteuerter Dieselkraftstoff
eingesetzt werden.”

Diese Moglichkeit wird deshalb im Rahmen dieses Konzepts nicht weiterverfolgt.

Zuséatzlich zur zentralen Bevorratung durch die Gemeinde oder durch externe Lieferan-
ten sollte jedoch bei den jeweiligen Stromerzeugungsaggregaten dauerhaft ein Tages-
vorrat fur die Sicherstellung des Betriebs vorgehalten werden.

Kraftstoffmengen

Zur Ermittlung des taglichen Kraftstoffbedarfs sollen die Bauhoffahrzeuge, die Feuer-
wehrfahrzeuge inkl. Zubehér, das Fahrzeug der Gemeindeverwaltung sowie die mobi-
len Stromaggregate beriicksichtigt werden.

Die Kraftstofftanks sollten stets Gber folgende Mindestfullhéhen verfugen®":

- Stationare NSA: 75% des Tankvolumens
- Mobile NSA: 100% des Tankvolumens
- KFZ: min. 50% des Tankvolumens

- Sonstige Kraftstofftanks:  min. 50% des Tankvolumens

Alle Stromaggregate sollten tUber eine Kraftstoffversorgung fur einen 24-Stunden-
Vollastbetrieb verfugen, dies wurde entsprechend einkalkuliert. Fur die Ermittiung des
Kraftstoffbedarfs der Fahrzeuge wird eine halbe Tankfullung pro Tag als Mindestmen-
ge angenommen.

Die taglichen Kraftstoffmengen ermitteln sich aus dem Kraftstoffbedarf der Feuerwehr-
und Bauhoffahrzeuge, der bereits vorhandenen Stromaggregaten und der empfohle-
nen Aggregate.

Der tagliche Kraftstoffoedarf kann reduziert werden, wenn die benétigten Aggregate fr
Feuerwehr und Notunterkunft kleiner dimensioniert werden koénnen, indem weniger
Verbraucher berticksichtigt werden.

Soliten der Fuhrpark sowie die vorhandenen und empfohlenen Stromerzeuger dauer-
haft tiber die genannten empfohlenen Mindestfulihéhen verfiigen, kénnen diese Kraft-
stoffmengen die zusétzlich zu bevorratenden Mengen entsprechend reduzieren.

Die taglichen Kraftstoffmengen werden in

3 Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BKK) sowie Musternotfallplan Stromausfall
RP Karlsruhe
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Tabelle 5 dargestellt. Ebenso sind die Kraftstoffreserven, die in den Tanks der Fahr-
zeuge und Aggregate vorhanden sind, berlicksichtigt.

Tabelle 5: Abschatzung des tagl. Kraftstoffbedarfs

Téglicher Verbrauch| ..
Verbraucher gemiR Tig:'iﬂir \::;b:::th Einheit
. Bestandsaufnahme siing recy

Netzersatzanlage Diesel 299 299 | Diesel
Netzersatzanlage Benzin 36 36 | Benzin
KFZ Diesel 460 460 | Diesel
Summe Diesel 759 759 | Diesel
Summe Benzin 36 36 1:Benzin
Krafistoffmengen KFZ/NEA-Tanks Diesel 830 730 I Diesel
Kraftstoffmengen NEA-Tanks Benzin k 20 20 I Benzin

Die detaillierte Ermittlung der Kraftstoffmengen ist im Anhang dargestelit.

Sofern sichergestellt ist, dass die Fahrzeuge und die Netzersatzanlagen stets Uber die
empfohlenen Mindestfilllmengen verfiigen, fungieren diese Kraftstofftanks ebenfalls als
Kraftstofflager. Die Funktionsfahigkeit der relevanten Fahrzeuge und Netzersatzanla-
gen ist somit in den ersten Stunden des Stromausfalls sichergestellt und die zu bevor-
ratenden Kraftstoffmengen kénnen entsprechend reduziert werden.

Es werden zwei verschiedene Szenarien betrachtet, fur die die Kraftstoffversorgung si-

chergestellt werden muss:

e Szenario 1: Kraftstoffbevorratung fur 3 Tage (Empfehlung des RP Karlsruhe
und Auslegungsdauer des Versorgungskonzept in Absprache mit der Gemein-

de)

o Szenario 2: Dauer des Stromausfalls 5 Tage (auf Wunsch der Gemeinde wird
zusatzlich der Bedarf fur 5 Tage Stromausfall ermittelt)

Die ermittelten Kraftstoffmengen fir die Dauer von 3 Tagen sowie fiir 5 Tage sind
nachfolgend in Tabelle 6 dargestellt. Dabei wird ebenfalls zwischen dem Kraftstoffver-
brauch geméaR Bestandsaufnahme und einer reduzierten Variante mit leistungsschwé-
cheren Stromerzeugungsaggregaten unterschieden.
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Tabelle 6: Ubersicht Kraftstoffbedarf fiir 3 bzw. 5 Tage

Verbrauch Szenario1:3 Tage Szenario 2: 5 Tage Einheit
Diesel-Verbrauch
esel-verbrauc 1.446 2.964 | Diesel
(Bestandsaufnahme)
Diesel-Verbrauch
esel-verbrad 1.546 3.064 | Diesel
(reduzierte Leistung)
Benzin-Verbrauch
enzin-verbrauc 88 160 | Benzin
(Bestandsaufnahme)
Benzin-Verbrauch
¢ ) © ,ra ¢ 88 160 | Benzin
(reduzierte Leistung)

Eigenbevorratung

Der Bauhof verfugt zwar tber finf Heizoltanks mit einem Fassungsvermégen von je-
weils 2.0001, im giinstigsten Fall also Gber 10.0001 Heizol, das aus technischen Ge-
sichtspunkten im Notfall auch als Dieselkraftstoff fur die Notstromaggregate genutzt
werden kénnte.

Grundsatzlich misste zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet sein, dass ausreichende Kraft-
stoffmengen bevorratet werden, auch wenn diese ganzjéhrig zur Betankung der Fahr-
zeuge der Feuerwehr und ggf. des Bauhofs genutzt werden soliten.

Die vorzuhaltenden Benzinmengen kénnten nach Mdglichkeit dezentral in Feuerwehr-
gebaude sowie im Bauhof gelagert werden. Bei groéReren Mengen ist die Installation
eines zusétzlichen Benzintanks notwendig.

Die Investitionskosten fir die Kraftstofftanks und der dafur benétigten Peripherie sind
ebenfalls von der Kommune zu erbringen.

Externe Bevorratung

Aufgrund der recht groRen Kraftstoffmengen, die fur den Katastrophenfall vorgehalten
werden miissten, wird empfohlen, die Kraftstoffbevorratung durch eine externe Tank-
stelle sicherzustellen und gegebenenfalls die Kraftstoffpumpen mit einer Notstromver-
sorgung auszustatten. Hierzu eignen sich beispielweise Tankstellen in unmittelbarer
Umgebung oder ebenso Firmen, die eine eigene Kraftstoffbevorratung etabliert haben.

Vor allem fur Benzin wird eine externe Lagerung (z. B. in den Tankstellen der Nach-
barorte) empfohlen, da hohe Investitionskosten fir die Lagerung notwendig wéaren und
bei einer funktionierenden Stromversorgung eine regelmaige Nutzung des Kraftstoffs
kaum realisiert werden kann. Durch die externe Lagerung der Kraftstoffmengen und
deren regelmaBige Nutzung ist gewahrleistet, dass es zu keiner Alterung des Kraft-
stoffs kommt, der andernfalls die Funktionsweise der Motoren beeintréchtigen wirde.

Soliten die Tankstellen bei Stromausfallen wider Erwarten keinen Kraftstoff fur die
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3.8

3.8.1

Kommune zur Verfiigung stellen kénnen (z.B. Beschlagnahmung durch den Bund, feh-
lende Funktionalitat der Notstrom-Versorgung, leere Lagertanks usw.), kénnen als letz-
te MaRnahme im Notfall Heizélmengen aus Privatbesitz als Redundanz fiir die Not-
stromaggregate genutzt werden. In Weisenbach selbst ist keine Tankstelle vorhanden.
Die nachst gelegenen befinden sich in Gernsbach bzw. in Forbach (jeweils in etwa 7
km Entfernung). Es wird empfohlen, seitens der Gemeinde mit mindestens einer dieser
Tankstellen Kontakt aufzunehmen und sich vertraglich ein Treibstoffkontingent fur den
Notfall zu sichern.

Alternativ zu einer Notstromversorgung von Kraftstoffpumpen der Tankstellen kénnen
auch externe explosionsgeschitzte Pumpen genutzt werden, um die bendtigten Kraft-
stoffmengen aus den Tanks (Tankstellen bzw. Heizbltanks der kommunalen Liegen-
schaften) zu pumpen.

Brennstoffversorgung

Erdgas

Das deutsche Erdgasnetz ist in Orts-, Vertei- und Transportnetze unterteiit. Das
Transportnetz transportiert das Erdgas uber groRe Distanzen bei einem Druck von
70 bar, die Ubergabe zu den Verteilnetzen geschieht mithilfe von Ubergabestationen,
in denen der Gasdruck {iblicherweise auf 16 bar reduziert wird. Der Ubergang von den
Verteil- in die Ortsnetze erfolgt (iber sog. Ortsregelstationen, wo das Gas auf 1 bar ent-
spannt wird. Beim Endverbraucher wird der Gasdruck weiter auf einen Nenndruck von
22-50 mbar reduziert.

Transportnetz
Der Uberregionale Gas-Transportnetzbetreiber in Baden-Wirttemberg ist die terranets

BW GmbH. Das Netz der terranets BW GmbH wird mit einem Nenndruck von 70 bar
betrieben. Daneben gibt es eine Leitzentrale, 2 Verdichteranlagen und ca. 20 Regelan-
lagen.

Laut Expertenaussage der terranets BW ist die Leitzentrale fir die Dauer von zwei Ta-
gen batteriegepuffert und verfugt fir langere Stromausfélle Uber einen Stromerzeuger.
Die beiden Verdichteranlagen werden nur benétigt, wenn im Winter aufgrund des ho-
hen Heizgasbedarfs sehr viel Gas transportiert werden muss. Die Verdichter werden
von Gasturbinen angetrieben, die das Gas aus dem Erdgasnetz beziehen. Zum Start
der Gasturbinen sind Stromaggregate vorhanden, deren Kraftstoffversorgung fur ,meh-
rere Tage" ausreicht. Darliber hinaus wird der Kraftstoff bei Bedarf nachgeliefert.

Die Sensoren der 20 Regelanlagen sind fiir etwa zwei Tage batteriegepuffert und kén-
nen in dieser Zeit weiterhin die Messwerte an die Leitzentrale Ubermittein. Die elektri-
schen Regelventile sind nicht gepuffert. Fallt die Stromversorgung aus, verbleiben die
elekirischen Regelventile in der letzten Stellung, das Netz ist somit zwar nicht mehr re-
gelbar, Gas kann jedoch weiterhin stromen.

Zur Stromversorgung wird jedoch auch eine ausreichende Anzahl mobiler Stromaggre-
gate vorgehalten, die bei Bedarf zu den jeweiligen Stationen transportiert werden. Die
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manuelle Bedienung der Anlage erfolgt dann durch das Betriebspersonal. Geht infolge
eines Stromausfalls die Gasabnahme stark zuriick, kann der Gasdruck tber den zulés-
sigen Wert ansteigen, wodurch das Netz automatisch mit Sicherheitsabsperrventilen
vor Uberdruck gesichert wird. Zur weiteren Aufrechterhaltung der Gasversorgung ware
ein manuelles Eingreifen des Betreiberpersonals wiederum notwendig. Bei einem regi-
onalen Stromausfall kann durch Abstimmung mit anderen Netzbetreibern ein entspre-
chender Ausgleich erfolgen.

Verteil- und Ortsnetz

Die terranets BW GmbH bergibt auf Transportnetzebene das Gas an die bnNETZE
GmbH, die auch die Verteil- und Ortsnetze betreibt, an die die Gemeinde Wehr an-
geschlossen ist. Die bnNETZE GmbH verfugt Giber keine Verdichterstationen, der Gas-
druck wird von der terranets BW bereitgestellt. Dieser wird laut Expertenangabe®
stromlos durch Federdruck geregelt, sodass die Druckregelung auch bei Stromausfal-
len funktioniert.

Die Sensoren der Regelanlagen der bnNETZE sind batteriegepuffert und kénnen wei-
terhin die Messwerte an die batteriegepufferte Leitzentrale Gbermitteln. Bei vollstéandi-
ger Entladung der Batterien der Regelanlagen erfolgt eine Alarmierung der Leitzentra-
le.

Die elektrischen Mengenregelventile mussen bei Stromausfalien manuell durch das
Betriebspersonal geregelt werden. Bei langanhaltenden und flachendeckenden Strom-
ausfallen wirde zwar die Ubertragung der Betriebsdaten und Messwerte zur zentralen
Leitwarte nicht mehr funktionieren, dies ist jedoch nach Aussagen der bnNETZE fir ei-
ne funktionierende Erdgasversorgung nicht erforderlich.

Die Kommunikation zwischen Betriebspersonal und Storungsstelle in Freiburg wird
durch Notfallhandys, die Uber einen priorisierten Netzzugang verfugen, und durch Pa-
ger gewahrleistet. Nach Ausfall der Sendemasten und Relaisstationen ist die Kommu-
nikation nicht mehr méglich.

Fir die Gasversorgung in Weisenbach bedeutet dies, dass die Erdgasverfugbarkeit bei
Stromausfillen zwar nicht zu 100 % garantiert werden kann, jedoch sehr wahrschein-
lich ist. Unter der Annahme, dass ein Grofteil der Gaslast (Ausfall aller nicht netzer-
satzversorgter Heizungen in Haushalten, Industrie und Gewerbe) bei einem Stromaus-
fall wegfallt und Kommunikation sowie Mobilitat weiterhin méglich sind, um manuell in
die Regelung eingreifen zu kénnen, ist die Wahrscheinlichkeit, dass gentigend Gas fur
die tibrigen Verbraucher zur Verfiigung steht und das Erdgasnetz weiterhin funktioniert,
sehr hoch.

%2 hANETZE GmbH, Frau Schubert, Herr Blatter (Teamleiter Regelanlagen), Telefonat am 16.11.2015
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3.8.2

3.9

Alternative Brennstoffe

Alternativ zum Erdgas aus dem Netz gibt es verflissigtes Erdgas (Liqufied Natural Gas
(LNG)) und Flussiggas (Liquified Petroleum Gas (LPG)). LNG hat den Vorteil, dass es
nach dem Verdampfen in herkémmlichen Erdgas-Kesseln und BHKW eingesetzt wer-
den kann. Fur die hier bendtigte Abgabemenge ist der Einsatz von LNG nicht wirt-
schaftlich darstellbar®.

Fur den LPG Einsatz sind andere Geréate zu verwenden, in seltenen Féllen sind Heiz-
kessel furr beide Brennstoffe nutzbar, miissen dafiir jedoch von einem Servicetechniker
umgestellt werden. Flussiggas ist jedoch auf dem Markt etabliert und eignet sich als Al-
ternative zum Erdgas. Der derzeitige Fliissiggaspreis ist nach Angaben der Tyczka To-
talgaz GmbH mit den Kosten fir Erdgas zu vergleichen. Die Tankmiete betragt zwi-
schen vier und sechs Euro pro Monat. Die Montage des Tanks kostet netto 600 € bei
einem oberirdischen und 700 € bei einem unterirdischen Tank. Das Ausheben der
Baugrube und die Herstellung des ordnungsgemé&Ren Untergrunds sind darin nicht
enthalten. Die Warmeerzeuger selbst liegen preislich etwa auf dem Niveau von erd-
gasbefeuerten Geraten. Bei Neubauten, wenn der Tank gut ins Gesamtbild integriert
werden kann, ist LPG also eine sichere Alternative zum Erdgas.

Kommunikation

Neben der Strom- und Warmeversorgung spielt die Kommunikation bei Stromausféllen
eine wichtige Rolle. Insbesondere die Verstandigung zwischen dem Krisenstab, der
Einsatzleitung der Feuerwehr und den Einsatzkraften sowie zu den lbergeordneten
Behorden ist von groRer Bedeutung und daher Uber einen langen Zeitraum aufrechtzu-
halten. Die moglichen Kommunikationskanale werden nachfolgend hinsichtlich ihrer
Einsatzméglichkeit wahrend eines Stromausfalls untersucht.

Festnetztelefonie

Im Bereich Festnetztelefonie werden digitale Endgeréte bei Stromausfall sofort abge-
schaltet, sofern sie nicht Uber eine Ersatzstromversorgung verfligen. Die analogen Zu-
gangsleitungen der Endkunden sind mit Ortsvermittiungsstellen verbunden, die je nach
Standort und Betreiber Uber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) von 15
Minuten bis 8 Stunden verfugen®. Nach Ausfall der USV ist fur alle angeschlossenen
Endkunden Festnetztelefonie nicht mehr moglich.

Mobilfunk
Bei ausreichend geladenen Endgeraten steht Mobilfunk fur einen langeren Zeitraum

* Es ergeben sich einmalige Kosten von etwa 100.000 € fur die benétigte Infrastruktur sowie alleine far
die Vorhaltung eines Vorrats monatliche Kosten von tiber 4.000 €.

34 Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik: Kritische Infrastrukturen: Folgen von grofflachi-
gen Stromausfallen, 2009
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zur Verfugung. Nach ebenfalls 15 Minuten bis 8 Stunden fallen die Basisstationen aus
und eine Kommunikation tiber das Mobilfunknetz ist nicht mehr moglich.

Trotz einer funktionierenden Netzersatzversorgung sind aufgrund des erhéhten Ge-
sprachsaufkommens die Basisstationen voraussichtlich Uiberlastet und viele Telefonate
kénnen nicht vermittelt werden®.

Satellitentelefonie

Eine Alternative fur eine langfristig gesicherte Kommunikationsinfrastruktur stelit der
Satellitenfunk dar. Handgeréte mit mehreren Tagen Stand-By-Betrieb bzw. mehreren
Stunden Gespréchszeit kénnen zur Kommunikation zwischen Krisenstab und den Ein-
satzkraften sowie zu Ubergeordneten Behérden genutzt werden. Kofferlésungen und
Festinstallationen verfiigen dariiber hinaus tber Internetzugang und Fax. Die Verbin-
dung wird Uber eine Bodenstation vermittelt, deren Stromversorgung sichergestellt ist.

Die Handgerdte koénnen Uber Ladegerdte bei einer bestehenden Netzersatz-
Stromversorgung, beispielsweise im Feuerwehrgerédtehaus, aufgeladen werden und
stehen den Einsatzkraften damit fir einen unbegrenzten Zeitraum zur Verfigung.

Die Kommunikation tber Satellitentelefone ist moglich, wenn beide Gesprachspartner
dasselbe Satellitensystem nutzen. Die Behorden in Baden-Wiirttemberg haben sich fur
das Inmarsat-System entschieden, welches ebenfalls von der EnBW genutzt wird. Ne-
ben der direkten Kommunikation zwischen Satellitentelefonen kann ebenfalls die
Kommunikation zu Festnetz bzw. Mobilfunk erfolgen, unter der Voraussetzung, dass
diese Netze zur Verfigung stehen. Da dies bei flaichendeckenden Stromausféllen nicht
gewahrleistet werden kann, muss die Kommunikation zwischen zwei Satellitentelefo-
nen des gleichen Systems stattfinden. Die Verbindung wird (iber eine Bodenstation
vermittelt, deren Stromversorgung sichergestellt ist.

Aufgrund der angewandten Satellitentechnik kann es bei Gespréchen zu Verzégerun-
gen kommen. Um dies zu vermeiden, sollte zur Vermeidung von ungewollter Wort-
Uberlagerung ausreichend Pausen zwischen einzelnen Satzen eingehalten werden.

Internet

Laptops und Mobiltelefon, die via DSL- oder Kabelmodem mit dem Internet verbunden
sind, fallen sofort aus. In Laptops integrierte Modems und Mobilfunkzugénge kdnnen
fur die Dauer von Minuten bis wenige Stunden genutzt werden, da die USV der Orts-
vermittiungsstelle und Basisstationen ausfallen. Nach diesem Zeitraum wére das Inter-
net nicht mehr erreichbar.

Behoérdenfunk

Der Funk fur Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS-Funk) steht
vor einem Wechsel vom analogen zum digitalen Funk. Analoge Relaisstationen verfu-
gen Uber eine USV von vier bis acht Stunden, wahrend die Basisstationen des digitalen

3 Buro fiir Technikfolgen-Abschéatzung beim Deutschen Bundestag (TAB): Was bei einem Blackout ge-
schieht, S.87
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TETRA nur noch auf eine batterieversorgte Uberbriickung von zwei Stunden ausgelegt
sind®. Teilweise verfiigen die Relaisstationen je nach Landratsamt bereits Uber Not-
strom-Einspeisestellen bzw. werden bei Stromausfallen bei Stromausféllen von den
Feuerwehren, auf deren Gemarkung sich die Relaisstationen befinden, mit Notstrom-
aggregaten ausgestattet.

Eine Kommunikation mithilfe des analogen BOS-Funk ist auch nach Ausfall der Relais-
stationen moglich. Dabei wird das Wechselsprechverfahren genutzt, das von Endgerat
zu Endgerat funktioniert. Fur diese Art der Kommunikation wird kein Relais bendétigt,
jedoch ist mit einer deutlichen Reduzierung der Reichweite zu rechnen. Nach Angaben
der Firma Rexon Deutschland ist je nach 6rtlichen Gegebenheiten eine Reichweite von
500-2.000 m, auf erhéhten Pléatzen sogar bis zu 4.000-5.000 m maglich.

Kommunikation zu (ibergeordneten Behdrden

Das derzeitige Konzept des Landkreises Raststatt sieht vor, die Kommunikation durch
den analogen BOS-Funk zu gewahrleisten. Dazu werden bei Stromausféllen die Re-
laisstationen des Landkreises mit mobilen Stromerzeugern angefahren. Diese sind be-
reits teilweise mit Notstromeinspeisestellen ausgestattet bzw. der Austausch der vor-
handenen Pufferbatterien ist problemlos méglich. Bei Bedarf ist die Einrichtung mobiler
Relaisstationen durch die strategische Positionierung von Einsatzfahrzeugen in expo-
nierten Lagen denkbar. Die fur Weisenbach zustandige Relaisstation befindet sich auf
dem Draberg in der Gemeinde Forbach.

Das Landratsamt wird mit einem Notstromaggregat versorgt, sodass die Kommunikati-
on Uber den analogen 4m-BOS-Funk der Feuerwehr erfolgen kann. Fir den Betrieb
des Notstromaggregats des Landratsamts werden vor Ort fur die Dauer von drei Tagen
Kraftstoffe bevorratet und die Kraftstoffnachlieferung ist durch eine notstromversorgte
Tankstelle in Gaggenau gewahrleistet.

Auch nach der Umstellung auf den digitalen BOS Funk soll der analoge BOS-Funk als
Redundanz vorgehalten werden. Das Landratsamt empfiehlt daher, den analogen Funk
uber die Einfuhrungsphase des Digital-Funks hinaus aufrechtzuhalten.
Satellitentelefone sind beim Landratsamt nicht vorhanden und eine Anschaffung ist
nicht vorgesehen. Die Umstellung auf den digitalen TETRA-Funk ist derzeit geplant
aber noch nicht umgesetzt. Hierzu ist eine Basisstation in Weisenbach geplant. Dies
liegt jedoch im Aufgabenbereich der Polizei, ebenso wie die Konzeptionierung zur Auf-
rechterhaltng der Kommunikation bei langfristigem Stromausfall tber Digitalfunk.

Die Erst-Alarmierung von notwendigen Personen (z.B. Mitglieder des Krisenstabs,
Bauhofmitarbeiter 0.4.), die sich nach einer definierten Stromausfalldauer hicht im
Feuerwehrhaus eingefunden haben, sollte durch Alarmierungsfahrzeuge erfolgen.

3% Biro fur Technikfolgen-Abschatzung beim Deutschen Bundestag (TAB): Was bei einem Blackout
geschieht, 5.89
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3.10

Kommunikation zu Bevélkerung und Presse

Pravention

Bereits im Vorfeld eines Blackouts sollte die Bevélkerung tUber die préaventiven und re-
aktiven MaRnahmen informiert werden, die vonseiten der Kommune vorab bzw. im Fal-
le eines Stromausfalls durchgefiihrt werden.

Es sollte aber auch auf die Vorbereitungen hingewiesen werden, die jede Einzelperson
im Vorfeld leisten solite. Mdgliche Kommunikationswege waren hierbei:

+ Homepage der Gemeinde

¢ Auslage und Verteilung von Info-Broschiiren im Rathaus

¢ Schaukasten

¢ Veréffentlichung in Anzeigenbléttern

¢ Beratung und Vortréage in &ffentlichen Informationsveranstaltungen

Krisenkommunikation

Der frihzeitigen Informierung der Bevolkerung und der Presse kommt bei Stromausfél-
len eine besondere Bedeutung zu, um Missverstandnissen entgegen zu wirken und die
Angste der Bevélkerung zu minimieren.

Eine Alarmierung der Bevélkerung Gber Sirenenanlagen entfallt, da vorhandene Anla-
gen zurlickgebaut wurden.

Alle relevanten Informationen sollten deshalb durch Lautsprecherdurchsagen, Aushan-
ge oder durch Einrichtung einer Burgerinformationsstelle und Pressestelle (z.B. im
Feuerwehr-Geratehaus) an die Bevdlkerung und Presse weitergegeben werden. Eben-
so sind die im Katastrophenschutz mitwirkende Mitarbeiter regelmaRig tber die aktuel-
le Lage zu unterrichten.

Sonstige Infrastrukturen

Abfallentsorgung

Die Mulibeseitigung wird voraussichtlich bei langen Stromausféllen aufgrund mangel-
hafter Treibstoffversorgung der Mullabfuhr ausfallen bzw. nur eingeschrankt moglich
sein. Der angesammelte Abfall kann zu hygienischen Problemen flihren, sollten die
Mullmengen nicht beseitigt werden kénnen.

Um dauerhaft die Millibeseitigung zu erméglichen, miissten daher die zustandigen Ab-
fallbeseitigungsunternehmen hinsichtlich der Problematik eines langfristigen Stromaus-
falls sensibilisiert werden.

Lebensmittel fiir Notunterkunft

Die Lebensmittelversorgung fiir die Notunterkiinfte, Gemeindemitarbeiter und Einsatz-
krafte sollte (iber einen externen Lieferanten gesichert werden. Vor allem ortliche Le-
bensmittelhandler sind fur die Lieferung der Lebensmittel geeignet. Hierfir kédme bei-
spielsweise 6rtliche Metzgereien oder der Supermarkt EDEKA infrage. Da die Kassen-
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systeme bei Stromausfall nicht funktionstiichtig sind, ist eine frihzeitige Festlegung der
Liefermengen und —preise nétig. Der Zugang zu den Lebensmitteln sollte jederzeit ge-
wahrleistet werden.

Eine Bevorratung von Lebensmitteln durch die Gemeinde ist nicht vorgesehen. Jedoch
besteht die Moglichkeit, dass Personen, die in der Notunterkunft untergebracht werden,
Lebensmittel beim Verlassen Ihrer Wohnungen fiir die Zubereitung von Speisen in der
Notunterkunft mitbringen.

Verderbliche Lebensmittel miissten in Kithischranken vor Ort in der Notunterkunft ge-
lagert werden. Sollten die Kapazitaten nicht ausreichen, ist der Betrieb von Kuhiwagen
(z.B. von 6rtlichen Getrankehé&ndlern) sinnvoll.

Die Zubereitung der Speisen kann in den vollausgestatteten Kiichen der Werkrealschu-
le erfolgen. Alternativ kénnen mobile Gaskocher eingesetzt werden die Gemeinde soll-
te fur diese Zwecke ausreichend Gasflaschen bevorraten bzw. der Zugriff jederzeit
maoglich sein.
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4,

Zusammenfassung/Empfehlung

Stromversorgung

Kraftwerke

Von der Losung, die Gemeinde bei einem groRflachigen Stromausfall mithiife der be-
stehenden Laufwasserkraftwerke zu versorgen, sollte aus folgenden Griinden Abstand
genommen werden:

Die Aufrechterhaltung der Versorgung tber die Laufwasserkraftwerke wére nach ent-
sprechendem kostenintensiven Umbau zwar technisch maglich, die dann im Krisenfall
zur Verfugung stehende Leistung allerdings nicht bzw. nur schwer prognostizierbar, da
diese weitestgehend vom Wasserstand der Murg abhangig ist. Zudem wére der orga-
nisatorische Aufwand sehr hoch, um das Ortsnetz Weisenbachs bei Stromausfélien als
Insel zu betreiben. Dies erfordert eine erhebliche Disziplin von den Gemeindebewoh-
nern, die im Krisenfall nicht vorausgesetzt werden kann.

Rathaus

Das Rathaus soll bei Blackouts unbesetzt bleiben und bedarf daher keiner Ersatz-
stromversorgung. Es muss jedoch sichergestellt werden, dass der Zugriff auf die bei
Krisenfallen bendtigten Unterlagen maglich ist. Hierzu wird die Einrichtung von Krisen-
Ordnern bzw. —Datentragern empfohlen.

Bauhof

Der Bauhof ist in Absprache mit der Gemeindeverwaltung ohne funktionierende Strom-
versorgung handlungsfahig, sodass lediglich die Funktionsféhigkeit der Fahrzeuge si-
chergestellt werden muss. Der Aufzug des Bauhofes fallt zwar bei einem Stromausfall
aus, ist jedoch nicht fiir die Aufrechterhaltung des Betriebes vonnoten.

Feuerwehr

Die Feuerwehr soll im Falle eines dauerhaften fiachendeckenden Stromausfalls weiter-
hin einsatzfahig bleiben. Ebenso soll nach Absprache mit der Verwaltung der Krisen-
stab im Feuerwehrhaus untergebracht werden und auch als Anlaufstelle fur die Blrger
dienen.

Das Feuerwehrhaus ist bereits mit einer Notstromeinspeisestelle sowie einem ausrei-
chend dimensionierten Aggregat ausgestattet, das jedoch im Krisenfall voraussichtlich
an anderer Stelle benétigt wird. Die vorhandenen Notstromkreise sind fur die Nutzung
des Feuerwehrhauses als Sitz des Krisenstabs zu klein. Fur diesen Fall wird empfoh-
len, die vorhandene Einspeisestelle des Feuerwehrhauses auf den gesamten im Feu-
erwehrhaus bestehenden Stromkreis zu schalten.

Zur Versorgung des Feuerwehrgebaudes ist ein eigenes Aggregat anzuschaffen.

Mehrzweckhalle
Als Notunterkunft fiir Burger der Gemeinde Weisenbach, die sich bei Blackouts nicht
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mehr selbst versorgen kénnen, soll die Mehrzweckhalle in Weisenbach genutzt wer-
den. Zur Zubereitung von Lebensmitteln soll die Kiche der nahen Werkrealschule die-
nen.

Aufgrund der bedeutenden Funktion miissen alle wichtigen Verbraucher der Halle und
ein kleiner Teil der Werkrealschule versorgt werden. Die technische Realisierbarkeit
bedarf abschlieRender Prifung. Bei Beriicksichtigung aller aufgenommenen Verbrau-
cher wire die Netzersatzanlage der Notunterkunft auf eine Leistung von ca. 40 kVA
(siche Tabelle 2) auszulegen. Da weniger Verbraucher beriicksichtigt werden bzw.
nicht gleichzeitig betrieben werden miissen, wird die Anschaffung eines Aggregats mit
einer Leistung von mind. 30 kVA (s. Tabelle 3) empfohlen.

Die Stromversorgung sollte in diesem Fall durch ein fahrbares Stromerzeugungsag-
gregat erfolgen. An der Stromhauptverteilung nahe der Halle ist eine Netzersatzstrom-
Einspeisestelle vorzusehen, sodass das Aggregat an die Niederspannungshauptvertei-
lung angeschlossen werden kann. Da lediglich die Mehrzweckhalle sowie die Schul-
kiiche versorgt werden sollen, sollen die Ubrigen Sicherungen der Schule von der Not-
Stromversorgung entkoppelt werden, damit das Aggregat nicht Uberlastet wird.

Allgemeines zur Notstromversorgung

Um die Kosten fur die Gemeinde zu minimieren, wird fiir den selten auftretenden Fall
eines Stromausfalls die manuelle Inbetriebnahme der Stromerzeuger sowie die Strom-
versorgung lediglich der ersatzstromberechtigten Verbraucher empfohlen.

Um eine Uberlastung der Notstromaggregate zu verhindern, ist darauf zu achten, dass
im Ernstfall nur die definierten und beriicksichtigten Verbraucher eingeschaltet werden
und die vorher festgelegte Einschaltreihenfolge beachtet wird. Zur Reduzierung der
jahrlichen Energiekosten und der Leistung des Aggregats ist der Einsatz von LED-
Beleuchtung im Zyklus der Ersatzbeschaffungen zu empfehlen, sofern diese nicht be-
reits vorhanden sind.

Gemaf der Richtlinie VDE 0100 - 718 bzw. — 710 muss ein monatlicher Funktionstest
mit mindestens 50% der Nennlast des Stromerzeugungsaggregates uber einen Zeit-
raum von einer Stunde erfolgen. Dies wird auch fur Aggregate empfohlen, die nicht
diesen Richtlinien unterliegen, um die dauerhafte Funktionsfahigkeit gewéhrleisten zu
kénnen.

Die getroffenen Annahmen und die benétigte Leistung der Aggregate sind vor der An-
schaffung eines entsprechenden Stromerzeugers durch die Gemeinde bzw. Feuerwehr
zu verifizieren. AufRerdem muss ein Platz fur die Lagerung der mobilen Netzersatzan-
lage gefunden werden. Eine Absprache mit Feuerwehr und Bauhof ist hier sinnvoll.

Kosten Notstromversorgung
Nachfolgend sind die fiir die empfohlenen Malnahmen kalkulierten Kosten aufgelistet
(siehe Tabelle 7). Die Kosten fiir ein Stromerzeugungsaggregat basieren auf Richt-
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preisangeboten fir Dieselaggregate namhafter Hersteller, ggf. féllige Einbindungskos-
ten in den Bestand sind darin nicht enthalten.

Die Kosten fur die Herstellung der Einspeisestelle fur Netzersatzanlagen beinhalten
dabei lediglich die Installation der Steckverbindung zum Anschluss des Stromaggre-
gats sowie den manuelle Netzumschalter zur allpoligen Trennung des Stromnetzes. Je
nach baulicher Situation kénnen zusétzlich Mehrkosten fur die elektrotechnische In-
tegration in den Bestand anfallen.

Liegt die ermittelte Leistung der Verbraucher eines Objektes zwischen zwei Leistungs-
klassen, wird das groBere Aggregat empfohlen. Die herstellertypischen Aggregatsgro-
Ren werden bis 100 kVA in folgenden Leistungsklassen angeboten: 20, 30/40, 60, 80
und 100 kVA. Als Folge hieraus werden zwei leistungsgleiche Aggregate der Grofen-
ordnung 30 kVA empfohlen.

Tabelle 7: Kostenannahme (Reduzierte Last)

MaRnahme Mehrzweckhalle Feuerwehrgebdude
Anschaffung 30 kvA 30 kVA
Stromaggregat + Zubehor ca. 34.000 € ca. 34.000 €*
Herst.ellung Mind. 3.000 € Vorhanden, anzupassen
Netzersatz-Einspeisestelle Ca.3.000 €
Anlieferung + Einweisung NEA inklusive inklusive
Jahrliche Kosten
Ca. 1.200 €/a Ca. 1.200 €/a

{Wartung/DGVU)

Die Kosten fiir die Aufschal-
tung der vorhandenen
Die Kosten flr die Einbindung in den | Netzersatz-Einspeisestelie

Bestand sind stark von den értlichen Jauf den  vorhandenen

Einbindung in den Bestand &
Ertiichtigung des Bestands

Gegebenheiten, inshesondere von der
Stromverteilung innerhalb des Gebdu-
des, abhingig und erfordern eine ge-
naue Untersuchung im Rahmen einer
weiteren Vor-Ort-Begehung.

Stromkreis sind stark von
den ortlichen Gegebenhei-
ten innerhalb des Gebdu-
des, abhingig und erfor-
dern eine separate Unter-

suchung

37 Standard“-Ausfiihrung: Haube und Fahrgestell aus Stahlblech, Steckdgsenkombination (B3A, 32A,
16A, 2x Schuko), 2 Jahre Garantielaufzeit, Werkabnahme, DGUV- und TUV-Erstpritfung, , Gewicht
1.800kg

% Standard“-Ausfilhrung: Haube und Fahrgestell aus Stahlblech, Steckdosenkombination (63A, 32A,
16A, 2x Schuko), 2 Jahre Garantielaufzeit, Werkabnahme, DGUV- und TUV-Erstprifung, , Gewicht
1.800kg
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Optionen Stromaggregat

Lichtmast™ Ca.7.000 € Ca. 7.000 €
Umschaltung IT/TN-Netz inkl.

L Ca. 1.400€ Ca. 1.400 €

Isolationsiiberwachung
Probe-Netzparalleibetrieb Ca. 4.100€ Ca.4.100 €
Hohenverstellbare
- Ca. 2.500€ Ca. 2.500 €
Zugdeichsel
Externe Tankvorrichtung Ca.2.000€ Ca. 2.000 €
Externer Tank (1.000 1) Ca. 4.500 € (1.000 ) Ca. 4.500 €(1.0001)
Tankhei
. Tankheizung/ Ca. 600 € Ca. 600 €
Kiihlwasservorwdarmung
Warnschraffur
am Ca. 600 € Ca. 600 €
nach DIN 30710
Stauhox Ca. 1900 € Ca. 1.900 €
Gesamtkosten ohne Optionen Ca. 37.000 € Ca.37.000 €
Gesamtkosten im Falle einer
volistindigen Beschaffung der Ca. 66.000 € Ca. 66.000 €
genannten Optionen

Modulpreise inkl. bendtigter Peripherie, zzgl. MwSt.

Die durchgefiihrte Auslegung der Anlagentechnik und die Kostenannahme sind nur als
erste Abschatzung zu verstehen. Die genau bendtigte Leistung und weitere Annahmen
sind in der weiteren Planung im Detail zu verifizieren. Vor allem ist dabei zu priifen, ob
die elektrotechnischen Gegebenheiten der jeweiligen Liegenschaft die Versorgung ei-
ner reduzierten Anzahl an ersatzstromberechtigten Verbrauchern ermdglicht oder ob
gof. das Aggregat gréRer dimensioniert werden muss, wenn weitere Verbraucher eben-
falls versorgt werden mussen. Ebenso ist zu tberprufen, ob durch erhthte Anlaufstré-
me eine moglicherweise grofiere Auslegung des Aggregats erforderlich wird.

Waiarmeversorgung

Die Heizwarme kann mit groBer Wahrscheinlichkeit auch im Krisenfall durch den Ener-
gietrager Erdgas (gesicherte Erdgasversorgung, siehe Kapitel 3.8.1) mit den vorhan-
denen Kesseln erzeugt werden, die von den Stromaggregaten mit Strom versorgt wer-

% | ED-Flutlichtanlage fur Stromerzeuger (6m Lichtpunkthohe), pneumatisch ausfahrbar, manuell drehbar

RBS wave GmbH



Gemeinde Weisenbach
Bestandsaufnahme und Entwicklung eines Versorgungskonzepts bei Stromausfallen fir die Gemeinde Weisenbach Seite 58
216590-024/ 30.11.2017

den. Die Warmeversorgung der Mehrzweckhalle ist durch den Gaskessel moglich,
wenn die Anlagentechnik in der Heizzentrale der Schule bei Stromausféllen Uber das
Stromaggregat versorgt wird.

Kraftstoffversorgung

Die Sicherstellung der Kraftstoffversorgung ist fur den Betrieb von Feuerwehrmagazin,
Bauhof, ggf. der Notunterkiinfte und der wichtigsten kritischen Infrastrukturen von ent-
scheidender Bedeutung.

Die Gemeinde Weisenbach verfiigt mit der 10.0001 Heizolkapazitat Gber eine ver-
gleichsweise hohe Reserve an potentiellem Kraftstoff fur die Versorgung dieselgetrie-
bener Netzersatzanlagen. Eine Nutzung dieser Mengen zum Betrieb von Fahrzeugen
ist auch im Krisenfall nicht zul&ssig.

Da bei Krisenfillen auch die Stromerzeuger der Feuerwehr und das mobile benzinbe-
triebene Notstromaggregat des Bauhofs (2 kVA) bendtigt werden, muss auch die Ben-
zinversorgung sichergestelit werden. Da sich in Weisenbach keine Tankstelle befindet,
sollte dies durch die Bevorratung in Kanistern geschehen.

Kommunikation

Die Kommunikation der Feuerwehr (intern und zur Leitstelle) kénnte mithilfe des analo-
gen BOS-Funks erméglicht werden, jedoch kann nicht gewahrleistet werden, dass die
relevanten Relaisstationen bei Stromausfillen durch das LRA mit Netzersatzanlagen
ausgestattet werden.

Da der BOS-Funk vor der Umstellung auf den digitalen TETRA-Funk steht, muss von
den zustandigen Behoérden (Innenministerium/Polizei) ein Konzept erstellt werden, wie
zukiinftig die Kommunikation bei langfristigen Stromausféllen sichergestellt werden
kann.

Die interne Kommunikation zwischen Krisenstab und Feuerwehr kann ggf. durch Hand-
funkgerste der Feuerwehr sichergestellt werden. Alternativ bietet sich bei Stromausfal-
len die Ubermittlung von Nachrichten durch Meldestaffeln an. Aufgrund der rdumlichen
Nahe der relevanten Liegenschaften und der gemeinsamen Nutzung des Feuerwehr-
hauses durch den Krisenstab und die Feuerwehr stellt dies fur Weisenbach eine Alter-
native dar.

Ein weiterer Kommunikationskanal stellt die Information der Bevélkerung durch die
Lautsprecherdurchsagen der Feuerwehrfahrzeuge dar.

Die Anschaffung von Satellitentelefonen bietet die Moéglichkeit, langfristig mit tberge-
ordneten Behérden zu kommunizieren, ohne auf BOS- oder TETRA-Funk angewiesen
zu sein. Falls die Anschaffung eines entsprechenden Sat-Telefons vorgesehen ist, soll-
te diese in enger Abstimmung mit dem Landratsamt erfoigen.
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Wasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Weisenbach ist durch die Versorgung tber
freies Gefalle von Pumpen unabhéngig. Da die Wasseraufbereitung aufgrund eines
Stromausfalles auller Funktion gesetzt wird, solite zunéchst das bestehende Wasser
im Hochbehalter genutzt werden, ohne diesen nachzufiillen. Erst wenn die Behalter
leer sind, ist das Wasser mittels eines Bypasses unaufbereitet in die Behalter zu leiten
und danach den Verbrauchern in der Gemeinde zuzuftihren. Da die mikrobiologische
Qualitat des Trinkwassers dann nicht mehr gewahrleistet ist, sollte in diesem Falle ein
Abkochgebot fiir die Bevolkerung ausgesprochen werden.

Abwasserentsorgung

Der Transport des Abwassers in Richtung der Verbands-Kléaranlage erfolgt rechtsseitig
der Murg durch freies Gefélle, linksseitig der Murg tber mehrere Pumpwerke, die durch
die Gmende betrieben werden und die nicht mit Einspeisestellen fur Notstromeinspei-
sung versehen sind. Die Abwasseraufbereitung der Gemeinde Weisenbach befindet
sich in der Hand des Zweckverbandes Mittleres Murgtal, an dem die Gemeinde betei-
ligt ist. Das zusténdige Klarwerk befindet sich in der Stadt Gernsbach und ist nicht mit
einer Notstromversorgung ausgestattet. Es wird daher bei einem grofflachigen Strom-
ausfall ausfallen.

Es wird empfohlen, dass sich die Gemeinde Weisenbach als Mitglied im Abwasserver-
band mittleres Murgtal dafir einsetzt, dass auch vom Abwasserverband ein Notstrom-
konzept erstellt wird. In diesem Konzept ist auch der mégliche Weiterbetrieb der
Pumpwerke mitzubetrachten.

Lebensmittel fiir Notunterkunft

Die Lebensmittelversorgung fur die Notunterkiinfte, Gemeindemitarbeiter und Einsatz-
krafte sollte tiber einen externen Lieferanten gesichert werden. Vor allem oértliche Le-
bensmittelhandler sind fur die Lieferung der Lebensmittel geeignet. Hierfir kdme bei-
spielsweise ortliche Metzgereien oder der Supermarkt EDEKA infrage. Da die Kassen-
systeme bei Stromausfall nicht funktionstiichtig sind, ist eine frihzeitige Festlegung der
Liefermengen und —preise nétig. Der Zugang zu den Lebensmittein sollte jederzeit ge-
wabhrleistet werden.

Eine Bevorratung von Lebensmitteln durch die Gemeinde ist nicht vorgesehen. Jedoch
besteht die Méglichkeit, dass Personen, die in der Notunterkunft untergebracht werden,
Lebensmittel beim Verlassen lhrer Wohnungen fiir die Zubereitung von Speisen in der
Notunterkunft mitbringen.

Verderbliche Lebensmittel missten in Kiihlschranken vor Ort in der Notunterkunft ge-
lagert werden. Sollten die Kapazitaten nicht ausreichen, ist der Betrieb von Kihlwagen
(z.B. von érilichen Getrankehandlern) sinnvoll.

Die Zubereitung der Speisen kann in den vollausgestatteten Kiichen der Werkrealschu-

le erfolgen. Alternativ kénnen mobile Gaskocher eingesetzt werden die Gemeinde soll-
te fur diese Zwecke ausreichend Gasflaschen bevorraten bzw. der Zugriff jederzeit
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moglich sein.

Weitere Méglichkeiten der Lebensmittelversorgung bei Stromausféllen sind in Kapitel
3.10 dargestellt.

Handlungsempfehlung

Damit die Gemeinde Weisenbach bei langanhaltenden und flachendeckenden Strom-
ausfallen handlungsfahig ist, sollten die Mafinahmen in folgender Reihenfolge realisiert
werden:

10.

11.

12.

RBS wave GmbH

Installation einer Strom-Einspeisestelle und Anschaffung eines Stromaggregats fur
die gemeinsame Stromversorgung der Mehrzweckhalle und der Schulkliche.
Umristung (bzw. Neuinstallation) der vorhandenen Strom-Einspeisestelle am Feu-
erwehrhaus und Anschaffung eines Stromaggregats fiir die Stromversorgung
Kommunikation: abschlieRende Kldrung der Kommunikation bei Stromausfallen mit
dem LRA. '

Sensibilisierung des Abwasserverbandes mittleres Murgtal hinsichtlich der Erstel-
lung eines Notstromkonzepts fur die Pumpwerke und die Klaranlage mit nachfol-
gender Umsetzung.

Etablierung einer Kraftstoffbevorratung fir Behordenzwecke (Benzin) in externen
Tankstellen und ggf. Herstellung einer Not-Einspeisestelle an den Tankpumpen.
Etablierung einer Kraftstoffbevorratung fur Behoérdenzwecke (Benzin) in Kanistern
oder Tanks.

Organisation der Verpflegung von Krisenstab, Einsatzkréaften und Burger in der
Notunterkunft.

Erstellung von Handiungsanweisungen (z.B. Inbetriebnahme der Stromerzeuger,
Alarmierung der Bevolkerung und relevanten Personen, Koordination von Einsat-
zen / Essensversorgung / Kraftstoffversorgung usw.)

Absprachen mit dem DRK beziiglich der medizinischen Versorgung bei einem
langanhaltenden Stromausfall.

Sensibilisierung der Bevélkerung der Gemeinde hinsichtlich eines Stromausfalls.
Verdffentlichung der VorsorgemaBnahmen und Handlungsempfehlungen (z.B. im
orilichen Anzeigenblatt). Es sollten MaRnahmen festgelegt werden, die von den
Biirgern ergriffen werden kénnen, um sich adéquat auf Stromausfalle vorzuberei-
ten. Die Sensibilisierung der Biirger kann sich auf die Bevorratung von Wasser und
Lebensmittel sowie auf den sparsamen Umgang mit Wasser im Notfall beziehen.
Regelmafige Wartung und Probebetriebe der Stromaggregate. Aufgrund der per-
sonellen Auslastung im Notfall solite im Voraus eine verantwortliche Person fur den
Aggregatbetrieb bestimmt werden (mit entsprechender Vertretungsregelung).

Das Durchfiihren von Notfall-Ubungen ermdglicht es, Schwachstellen zu identifizie-
ren und die Mitarbeiter fur die notwendigen Schritte bei einem Stromausfall zu sen-
sibilisieren.
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Bei

Eintreten eines Stromausfalls sollten Gemeinde und Feuerwehr folgende Mal3-

nahmen ergreifen, um eine schnelle Handlungsfahigkeit der relevanten Einrichtungen
zu gewabhrleisten:

1.

Einsatzkrafte der Feuerwehr, des Bauhofs und Mitarbeiter der Verwaltung sollten
sich nach definierten Zeitraumen im Feuerwehrhaus bzw. im Bauhof einfinden.
Verletzte Personen mussen eventuell erstversorgt werden. Hierzu sind Abspra-
chen mit dem DRK oder anderen Organisationen zu treffen.

Es ist die Dauer des Stromausfalls in Erfahrung zu bringen und die Bevélkerung zu
informieren. Dazu ist die Einrichtung einer Biirgeranlaufstelle sinnvoll. In Abh&n-
gigkeit der voraussichtlichen Stromausfalldauer sind die in der Notfallplanung der
Kommune vorgesehenen MaRnahmen zur Schadensabwehr zu ergreifen.

Die Funktionsfahigkeit der mobilen Stromerzeuger muss gewéhrleistet werden und
diese an den Bestimmungsort transportiert werden.

Die Stromaggregate zur Versorgung der relevanten Einrichtungen sollten durch
fachkundiges Personal angeschlossen werden.

Es sollte darauf geachtet werden, dass mdglichst wenige Verbraucher in Betrieb
sind, wenn die Stromerzeuger in Betrieb genommen werden. Das kaskadenartige
Zuschalten der Verbraucher ist zu empfehlen. Hierfur ist die vorherige Formulie-
rung einer entsprechenden Handlungsanweisung sinnvoll, die zu beachten ist.

Die Funktionsfahigkeit des BOS-Funks muss sichergestellt werden. Alternativ sind
eine Person und ein Fahrzeug abzustellen, um als Melder zwischen Krisenstab
und Ubergeordneten Behérden, sowie ggf. zu Nachbargemeinden zu fungieren.
Der Kraftstoffnachschub durch eigene Bevorratung und/oder eine externe Tank-
stelle ist sicherzustellen.

Die Essensversorgung der Einsatzkrafte der Gemeindemitarbeiter sowie der Be-
volkerung in der Notunterkunft ist zu gewahrleisten.

Die genannten MaRnahmen und deren Abfolge sind durch die im Katastrophenschutz
beteiligten Einrichtungen zu verifizieren und ggfs. anzupassen.
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5.1

Anhang

Rechtliche Grundlagen

Neben der Handlungsempfehlung des RP Karlsruhe ist von gesetzlicher Seite das
Landeskatastrophenschutzgesetz (LKatSG), das Energiesicherungsgesetz (EnSiG),
die Gesetze der Polizei und der Feuerwehr sowie die Verwaltungsvorschrift Stabsarbeit
fur die Kommunen relevant.

Landeskatastrophenschutzgesetz (LKatSG)

Nach § 1 Abs. 2 LKatSG ist eine ,Katastrophe [...] ein Geschehen, das Leben oder
Gesundheit zahlreicher Menschen oder Tiere, die Umwelt, erhebliche Sachwerte oder
die lebensnotwendige Versorgung der Bevélkerung in so ungewdhnlichem Malle ge-
fahrdet oder schadigt, dass es geboten erscheint, ein zu seiner Abwehr und Bekamp-
fung erforderliches Zusammenwirken von Behorden, Stellen und Organisationen unter
die einheitliche Leitung der Katastrophenschutzbehérde zu stellen.”

Die Aufgaben der Katastrophenschutzbehérden umfassen die Vorbereitung und Be-
kampfung von Katastrophen und die vorldufige Beseitigung von Schaden. Kommunen
gelten nach § 5 Abs. 2. LKatsG BW als den Katastrophenschutzbehérden nachgeord-
neten Behérden und haben folgende Aufgaben:

e Meldung von Katastrophen und schweren Schadensereignisse an die zustandi-

ge Katastrophenschutzbehtrde
e Ausarbeitung von Alarm- und Einsatzpléne fur eigene Mafinahmen
o Teilnahme an Katastrophenschutziibungen

Im Katastrophenfall muss die Gemeinde den Weisungen der Katastrophenschutzbe-
hérden Folge leisten (§19 Abs.2 LKatSG). Kosten, die bei der der Erfullung ihrer Auf-
gaben entstehen, mussen von den Kommunen selbst getragen werden (§33 Abs. 3
LKatSG).

Durch das LKatSG ergibt sich somit fir die Kommunen, dass die Kommunikation zu
iibergeordneten Katastrophenschutzbehérden méglich sein muss und die Handlungs-
fahigkeit der Gemeinde wahrend einer Katastrophe gewdahrleistet werden muss. Dies
ist nur auf Grundlage einer rudimentiren Stromversorgung und funktionierenden
Kommunikationswegen méglich.

Energiesicherungsgesetz (EnSiG)

Das Energiesicherungsgesetz dient nach §1 EnSiG Abs.1 ,der Deckung des lebens-
wichtigen Bedarfs an Energie fir den Fall [...], dass die Energieversorgung unmittelbar
gefahrdet oder gestort” ist.

Die Ausfuhrung des Gesetzes obliegt dem Bundesamt fiirr Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA), jedoch miissen ,Gemeinden und Stadtverb&nde [...] die personellen,
materiellen und organisatorischen Voraussetzungen zur Durchfithrung der Mafinah-
men [...] schaffen” (§9 EnSiG).
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Die Kommunen sind daher auf Weisung fir den Vollzug von Vorschriften zu Produkti-
on, Transport, Lagerung, Verteilung und Abgabe von Energietragern zustandig.

Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)

Die Entscheidungsgewalt tiber die Energieversorgung obliegt dem jeweiligen Netzbe-
treiber. Dieser muss die verhaltnismaRigen MaRnahmen treffen, die eine stérungsfreie
Versorgung mit Strom gewshrleisten. Nach § 13 Abs. 6 EnWG muss der Betreiber ei-
nes Ubertragungsnetzes erst die jeweiligen Behorden informieren, wenn die getroffe-
nen MaRnahmen nicht mehr zur Sicherstellung der Energieversorgung ,flir lebenswich-
tigen Bedarf‘ ausreichen.

Polizeigesetz (PolG)

Das PolG Baden Wiurttemberg definiert die rechtlichen Grundlagen der polizeilichen
Gefahrenabwehr, durch die die 6ffentliche Sicherheit bedroht wird (§1 Abs. 1 PolG
BW). Polizeibehoérden sind im Katastrophenschutz mitwirkende Behérden, die bei Ge-
fahr im Verzug Aufgaben der Katastrophenschutzbehérde Ubernehmen, wenn diese
nicht rechtzeitig eingreifen kénnen (§ 2 Abs. 1 PolG BW). Nach 62 Abs. 4 PolG BW
handelt es sich bei den Ortspolizeibehérden um die Kommunen, die von Ubergeordne-
ten Behoérden aufgetragenen Pflichtaufgaben nach Weisung erfiillen mussen.

Daraus ergibt sich, dass iibergeordneten Stellen auch im Krisen- oder Katastrophenfall
Weisungsbefugnis tber die Ortspolizeibehérden besitzen und Kommunen bei Gefahr
im Verzug Aufgaben der Katastrophenschutzbehérden tibernehmen konnen.

Feuerwehrgesetz (FWG)

Nach § 2 Abs.1 Nr. 1 FwG BW ist die Feuerwehr verpflichtet, ,bei [...] offentlichen Not-
standen Hilfe zu leisten und den Einzelnen und das Gemeinwesen vor hierbei drohen-
den Gefahren zu schitzen“. Die Stadt muss nach § 3 FWG eine leistungsféhige Feuer-
wehr aufstellen und mit der erforderlichen Feuerwehrausriistung und Kommunikations-
technologien ausristen, sowie die Loschwasserversorgung gewdhrleisten. Hilfesu-
chende Kommunen kénnen bei anderen Kommunen Amtshilfe anfordern (§ 26 Nr. 1
FwG).

Feuerwehren stellen in Krisen und Katastrophenfallen den operativ-taktischen Fih-
rungsstab dar. Da bei Stromausféllen die Feuerwehr vermehrt im Einsatz ist, muss die
Stromversorgung dieser Institution gewahrleistet werden. Bei Stromausféllen kann die
Brandgefahr erhoht sein, weshalb der gesicherten Léschwasserversorgung eine be-
sondere Bedeutung zukommt

Verwaltungsvorschrift (VwV) Stabsarbeit

Die VwV Stabsarbeit ist bei drohenden oder bereits eingetretenen Krisen und Kata-
strophen und dient einer koordinierten Zusammenarbeit der im Katastrophenschutz
mitwirkender Behérden und der Etablierung eines effektiven Krisenmanagements. Ein
langanhaltender und flaichendeckender Stromausfall kommt einem Katastrophenfall
gleich, sodass die Bildung eines Stabes fur im Katastrophenschutz mitwirkende Behor-
den verpflichtend ist.

Da Kommunen als mitwirkende Behorden definiert werden, ist die VwV Stabsarbeit
bindend. Die Aufgaben umfassen die Erstellung von Krisenplénen inkl. der Personal-
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planung, u.a. in den Bereichen ,Evakuierung groRer Wohngebiete, Massenimpfungen,
die Information der Bevolkerung tber groBRflachige Gefahrenlagen oder gezielte Flu-
tungen bei Hochwasser* (VwV Stabsarbeit, 2011, Nr. 6.2). Fur diese Aufgaben ist die
Bildung eines administrativ-organisatorischen Verwaltungstabes und eines operativ-
taktischen Fuhrungsstabes zu empfehlen.

5.2 Berechnung Kraftstoffbedarf

Tabelle 8: Taglicher Kraftstoffbedarf (Last gemiR Bestandsaufnahme)

Anzahl Bezeichnung | Kraftstoff l Verbraucherl Tankvolumen Verbrauch Krafstoffbedarf
Bauhof |
1 Unimog U400 | Diesel | KFZ | 2001 | kA | 1001/d
1 VW Pritschenwagen , | Diesel = kfz | 80l | kA 4o0l/d
1 VW Caddy (Wasserversorgung) . Diesel | KFZ i 601 ! k.A. | 301/d
r 1 VW Doppelkabiner mit Plananaufbau | Diesel KFz | 8l* k.A. . 40l/d
1 ATLAS 55 - ‘ | Diesel | KFzZ | 1001 | kA 501/d
Feuerwehr { P B )
f 1 HLF 10/6 7 | Diesel = KFZ | 1501* | kA 751/d
2 MTW Mercedes Benz Vito | Diesel | KFZ | 751 i k.A. | 751/d
r 1 LF8 | Diesel KFiz | 1001* | kA 501/d
Bendtigte SA | { |
1 NEA 4kVA (Feuerwehrhaus) | Benzin | NEA | 301 * | 101/ 241/d
1 NEA Honda 2kVA | Benzin | NEA | 201 * | 05l/h 121/d
[ 1 NEA Sporthalle | Diesel NEA | 1601* | 74l/h 1771/d
f 1 NEA Feuerwehrhaus | Diesel | NEA 1601 * .51/ 1211/d

| Netzersatzanlage Diesel | ! | 299 Liter Diesel
INetzersatzanlage Benzin | | | | 36 Liter Benzin
|KFZ Diesel | ‘ | | 460 | Liter Diesel
|KFZ Benzin ! | | 0 | Liter Benzin

|Sonstiges Diesel | ) 0 Liter Diesel
|Sonstiges Benzin | | 5 | 0 | Liter Benzin
|Summe Diesel 759 | Diesel
Summe Benzin 36 | Benzin
|Netzersatzanlage Diesel | . ) | 896 | Liter Diesel
|Netzersatzanlage Benzin | | | 108 | Liter Benzin
KFZ Diesel | | | 1380 | LliterDiesel
|KFZ Benzin | | 0 | Liter Benzin
|sonstiges Diesel | i 0 | Liter Diesel
Sonstiges Benzin | | | | 0 Liter Benzin
{Summe Diesel 2.276 | Diesel
Summe Benzin 108 | Benzin
Kraftstoffmengen KFZ/NEA-Tanks Diesel 830 | Diesel
Kraftstoffmengen NEA-Tanks Benzin 20 | Benzin
Summe Diesel 1.446 | Diesel
Summe Benzin 88 | Benzin
|Summe Diesel 2.964 | Diesel
Summe Benzin 160 | Benzin

*geschatzt
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Tabelle 9: Taglicher Kraftstoffbedarf (Last gem&R reduzierter Leistung)

Seite 65

Anzahl | Bezeichnung | Kraftstoff | verbraucher | Tankvolumen Verbrauch Krafstoffbedarf
|Bauhof
L 1 Unimog U400 Diesel KFZ 2001 k.A. 1001/d
1 VW Pritschenwagen Diesel KFZ 801 k.A. 401/d
: 1 VW Caddy (Wasserversorgung) Diesel KFZ 601 k.A. 301/d
L 1 VW Doppelkabiner mit Plananaufbau Diesel KFZ 801+ k.A. 401/d
1 ATLAS 55 Diesel KFZ 1001 k.A. 50l/d
|Feuerwehr
y
1 HLF 10/6 Diesel KFZ 1501 * k.A. 751/d
2 MTW Mercedes Benz Vito Diesel KFZ 751 k.A, 751/d
4
1 LF8 Diesel KFZ 1001* kA, 501/d
Benbtigte SA
a
1 NEA 4kVA (Feuerwehrhaus) Benzin NEA 501 * 1,01/h 241/d
y
1 NEA Honda 2kVA Benzin NEA 201* 0,51/h 121/d
1 NEA Sporthalle Diesel NEA 1001 * 7,41/h 1771/d
9
1 NEA Sporthalle Diesel NEA 1001 * 511/h 1211/d
Netzersatzanlage Diesel 299 Liter Diesel
Netzersatzanlage Benzin 36 Liter Benzin
KFZ Diesel 460 Liter Diesel
KFZ Benzin 0 Liter Benzin
Sonstiges Diesel 0 Liter Diesel
Sonstiges Benzin 0 Liter Benzin
Summe Diesel 759 1 Diesel
Summe Benzin 36 | Benzin
Netzersatzanlage Diesel 896 Liter Diesel
Netzersatzanlage Benzin 108 Liter Benzin
1.380 Liter Diesel
0 Liter Benzin
Sonstiges Diesel 0 Liter Diesel
Sonstiges Benzin 0 Liter Benzin
Summe Diesel 2.276 | Diesel
Summe Benzin 108 | Benzin
Kraftstoffmengen KFZ/NEA-Tanks Diesel 730 | Diesel
fistaff Tanks
Kraftstoffmengen NEA-Tanks Benzin 20 | Benzin
Vg Summe Diesel 1.546 | Diesel
forrat 3 1age
IBZAISTaNKS
Summe Benzin 88 | Benzin
Vorrat 5 Tag Summe Diesel 3.064 | Diesel
\bzgl. Tanks
Summe Benzin 160 | Benzin
*geschatzt
Anerkannt: Aufgestellt:
Weisenbach, Ettlingen, den 30.11.2017
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